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1. Wprowadzenie
1.1. Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkét artystycznych — w zakresie zawoddw, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztafci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promoc;ji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzace dziatalnos¢ oswiatowg, o ktdérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych:

— stacjonarnej — 2 semestry (I semestr 335 godzin + 1l semestr 325 godzin = 660 godzin) — zajecia odbywajg sie od 3 do 5 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 2 semestry (65% z 660 godzin = 429 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:

— kurs jest prowadzony na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji,

— kurs nie jest zwigzany ze szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,

— osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,
— kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikaciji.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg byé (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa oswiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtosc¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac¢ sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegtos¢ podlega¢ mogg przedmioty
o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone stacjonarnie lub
hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakcji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkéw ksztatcenia na odlegtos¢, a czes¢ wymagajgca
interakcji odbywa sie stacjonarnie.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Kwalifikacyjny kurs zawodowy konhczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow i
¢éwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegélnych przedmiotow.

Osoba, ktora uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i
otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci
telekomunikacyjnych, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu, ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcgcych:

— zdoby¢ nowy zawdd,

— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,

— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,

— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,

— wspomaoc rozwoj swojej kariery zawodowej,

— zwiekszyC szanse na znalezienie pracy,

— dokonaé zmiany pracy,

— uzyskac¢ awans zawodowy,

— utrzymacé zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy kursu:

— ukonczenie 18 roku zycia,
— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy przyjmuje sie kandydatow, ktdrzy muszg posiada¢ aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych umiejetnosci
i/lub orzeczenie psychologiczne.

1.2. Struktura programu
— przedmiotowy

— spiralny.
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1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego INF.09 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych 352203 realizowanego w trybie dziennym
stacjonarnym. Umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09 oraz dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminéw zawodowych w kwalifikacje
wchodzgcych w sktad zawodu. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od
zagadnienh najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powr6t do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtdérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach
nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczacym
stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 660 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla
zawodu technik telekomunikacji 352203.

1.4. Zalozenia programowe
Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik telekomunikaciji 352203 jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow. Przygotowanych do:

— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,

— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest telekomunikacja,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikaciji,

— podejmowania wiasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: informatyka, teleinformatyka, telekomunikacja, elektronika, elektrotechnika.

1.5. Cele kierunkowe programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego realizujgcy ksztalcenie w zawodzie technik telekomunikacji 352203 powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych:

— uzytkowania instalacji urzgdzen telekomunikacyjnych,
— czytania dokumentacji telekomunikacyjnej
— montowania i konserwacji urzagdzenh w sieciach dostepowych,
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— uruchamianie urzadzenh w sieciach dostepowych,

— konfigurowania i utrzymania urzgdzen w sieciach telekomunikacyjnych,

— nadzorowania transmisji danych i ruchu w sieciach cyfrowych

— obstugi mediéw transmisyjnych w technice m. in. Swiattowodowej, tgczy radiowych czy satelitarnych,
— obstugi cyfrowych systemoéw transmisyjnych oraz sieci komputerowych.

— uzytkowania instalacji urzgdzen telekomunikacyjnych,

— konserwowania instalacji oraz urzadzen telekomunikacyjnych,

— organizowania prac zwigzanych z wykonywaniem napraw urzadzen i instalacji telekomunikacyjnych,
— kierowania zespotem pracownikéw.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji:

Posiadacz swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych, potrafi:

— przestrzegac przepiséw BHP i ppoz.,

— udziela¢ pierwszej pomocy,

— organizowac stanowisko pracy,

— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

— konfigurowa¢ i regulowaé urzadzenia telekomunikacyjne,

— przeprowadzaé diagnostyke urzgdzen telekomunikacyjnych na podstawie dokumentaciji,
— konserwowaé urzgdzenia telekomunikacyjne,

— dokonywa¢ przegladéw urzadzen telekomunikacyjnych,

— dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania prac,

— dobierac czeéci i podzespoty do zaplanowanych napraw,

— dokonywaé napraw urzgdzenh,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zwodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.

Technik telekomunikacji to nowoczesny i wymagajagcy zawod przysztosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakc;ji
z wykonywanej pracy. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy komunikacyjnej. Powstajgce coraz to nowsze techniki transmisji, kodowania
i zabezpieczania danych niejako wymuszajg samorozwdj osoby wykonywujacej ten zawdd. W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym
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zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgca sie rzeczywisto$¢ oraz
pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Zawdd ten daje duze mozliwosci samorealizacji poprzez prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej, gdzie moze sie zajmowac serwisowaniem urzadzen
telekomunikacyjnych czy tez wykonywaé instalacje swiattowodowe, bezprzewodowe czy kablowe majgce coraz wieksze zastosowanie w zyciu codziennym.

Ponad to istnieje mozliwo$¢ dalszego rozwoju absolwentéw poprzez podjecie studidw na kierunkach telekomunikacyjnych i wielu pokrewnych.
Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:

— w przedsiebiorstwach eksploatujgcych systemy telekomunikacyjne (montowanie, konfigurowanie i zabezpieczanie systeméw telekomunikacyjnych),
— w przedsiebiorstwach swiadczacych ustugi telekomunikacyjne (budowa i eksploatacja systemoéw i sieci telekomunikacyjnych w ujeciu logicznym i elektrycznym),
— w przedsiebiorstwach swiadczacych ustugi informatyczne (administrowanie sieciami lokalnymi, wdrazanie nowych rozwigzan i technologii),

— zakiladach swiadczgcych ustugi telekomunikacyjne,

— w osrodkach radiowych i telewizyjnych,

— w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

— w firmach obstugujacych swiattowodowe sieci szkieletowe,

— w grupach medialno-komunikacyjnych,

— u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

— u operatorow telewizji kablowych,

— w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Zawdd technik telekomunikacji 352203 nalezy do branzy teleinformatycznej (INF), do ktérej przyporzgdkowane sg réwniez zawody okre$lone w klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa branzowego:

— monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych,

— technik informatyk,

— technik programista,

— technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,
— technik teleinformatyk,

— technik tyfloinformatyk.

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego INF.09 oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie technik telekomunikacji 352203, w ktérej to
wyodrebniono dla kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

— INF.09.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,
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— INF.09.2. Podstawy telekomunikacii,

— INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych,
— INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych,

— INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

— INF.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.09.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci
telekomunikacyjnych, moga by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektéow ksztatcenia:

— INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych,
— INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w kursach dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) dedykowanych
branzy teleinformatycznej (INF), w tym dla zawodu technik telekomunikacji 352203 (opracowanych w odrebnych dokumentach):

— Bezpieczenstwo sieci komputerowych.

— Bezpieczehstwo systemoéw komputerowych.

— Budowa i konfiguracja sieci komputerowych.

— Eksploatacja baz danych.

— Grafika 3D i wydruk 3D.

— Programowanie mikrokontroleréw i prostych uktadéw scalonych.
— Programowanie w jezyku Python.

— Serwis urzadzen techniki komputerowe;.

— Tworzenie i testowanie aplikacji.
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Tabela 1. Przyporzadkowanie efektdw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegoinych przedmiotéow
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INF.09.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
stosuje srodki ochrony | 10 rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej | X
indywidualnej i stosowane podczas prac zwigzanych z
zbiorowej podczas uruchamianiem i utrzymaniem sieci
wykonywania zadan telekomunikacyjnych
zawodowych (ek) rozroznia srodki ochrony |ndyW|dua_IneJ i zbiorowej
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy
dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej X
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy
demonstruje uzycie $rodkdw ochrony indywidualnej | X
i zbiorowej adekwatnych do rodzaju wykonywanej
pracy
organizuje stanowisko | 5 wskazuje rozwigzania ergonomiczne przy doborze | x
pracy zgodnie z narzedzi i organizacji stanowiska pracy podczas
wymaganiami urlu?(hamm_rllla i l_Jtrzyhmanla sieci
ergonomii i przepisami tele omunixacyjnyc -
wskazuje wptyw wprowadzanych zmian na X
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higieny pracy, ochrony wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych zrédet | x
przeciwpozarowe; i i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas
ochrony $rodowiska uruchamiania i utrzymania sieci
(ew) telekomunikacyjnych
wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce X
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia na
stanowisku pracy
organizuje stanowisko pracy umozliwiajgce X
uruchamianie i utrzymanie sieci
telekomunikacyjnych zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska
przestrzega zasad S wskazuje sposoby reakcji w przypadku zagrozenia | X
bezpieczenstwa i pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
higieny pracy oraz przeciwpozarowej
przepisy prawa interpretuje wymagania zawarte w aktach X
dotyczace ochrony prawnych i normach z zakresu ochrony srodowiska
przeciwpozarowej i ! przegwpozarowych — : . :
ochrony rodowiska ocenia stosowane w przedsigbiorstwie rozwigzania | X
K ograniczajgce lub eliminujgce emisje
(ek) zanieczyszczen do $rodowiska
wskazuje konsekwencje naruszenia przepisow i X
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych
udziela pierwszej 10 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na X

pomocy w stanach

stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
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nagtego zagrozenia ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie X
zdrowotnego (ek) analizy objawoéw obserwowanych u
poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce X
wypadku
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzb
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w X
urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w X
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na | x
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii
Razem liczba godzin w | 30
jednostce efektow
ksztatcenia
INF.09.2. Podstawy telekomunikaciji
10 rozroznia pojecia z zakresu elektrotechniki i «

elektroniki
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postuguje sie rozréznia wielkosci fizyczne stosowane w X
pojeciami z dziedziny elektrotechnice i elektronice
elektrotechniki i rozpoznaje elementy obwodow i uktadéw X
elektroniki (ek) elektrycznych i elektronicznych na podstawie X
symbolu, opisu lub wygladu
stosuje prawa 20 oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawo X
elektrotechniki w Ohma
obwodach oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa X
elektrycznych i Kirchhoffa
uktadach rysuje schematy zastgpcze obwodow pradu X
elektronicznych do statego i zmiennego
obliczania wartosci oblicza i szacuje parametry zastepcze’uk’fadow _
ielkosci elementow potgczonych szeregowo, réwnolegle i w X
wielkosci uktadzie mieszanym
elektrycznych (ek) wyznacza wartosci napiec i prgdéw w obwodzie X
elektrycznym i uktadzie elektronicznym
wyznacza wartosci parametréw zastepczych w X
obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
sporzadza bilans mocy w obwodach elektrycznych X
i elektronicznych
stosuje dzielnik pradowy i napieciowy X
charakteryzuje 30 rozroznia zjawiska zachodzgce w polu
wielkosci i zjawiska elektrycznym, magnetycznym i X
fizyczne zwigzane z elektromagnetycznym :
przeptywem pradu (ek) rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z x
przeptywem pradu statego
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rozroznia nazwy wielko$ci fizycznych zwigzanych z x
przeptywem prgdu zmiennego
identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci «
fizycznych
wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem x
pradu statego i zmiennego
okresla parametry przebiegu sinusoidalnego X
wyznacza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng X
opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw X
charakteryzuje 10 rozréznia rodzaje czwornikow X
czworniki (ek) klasyfikuje czworniki i metody ich tgczenia X X
wyznacza parametry czwornikéw X
okredla parametry i charakterystyki X
czestotliwo$ciowe czwdrnikdw
okre$la parametry linii dtugiej X
przeprowadza pomiary | 15 dobiera narzedzia i przyrzgdy do pomiaru wielko$ci X
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i X
elektrycznych w uktadach elektronicznych
obwodach stosuje metody odpowiednie do wykonywania X
elektrycznych i pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
uktadach elektrycznych i uktadach elektronicznych
elektronicznych (ek)
charakteryzuje media i | 20 opisuje media transmisyjne X
sygnaty transmisyjne —— - ——— -
(ek) rozréznia parametry i wtasciwosci kabli «
miedzianych
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rozréznia parametry i wtasciwosci kabli
o X
Swiattowodowych
rozréznia parametry i cechy fal radiowych X
rozroznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
o L X
przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych
rozrdznia sygnaty transmisji przewodowej w
. .. . . X
zaleznosci od rodzaju medium
rozréznia sygnaly transmisji bezprzewodowej do
odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
charakteryzuje techniki | 15 rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach
. L L. X
i metody transmisji telewizyjnych
sygnatu (ek) rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach
. X
telewizyjnych
rozréznia parametry modulacji X
rozpoznaje standardy kodowania sygnatu
o X
telewizyjnego
opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w
sieciach kablowych, instalacjach telewizji X
naziemnej i satelitarnej
charakteryzuje metody | 10 rozréznia metody pomiaréw parametréw sygnatu w
o . X
pomiaréw parametréw torach przewodowych
sygnatéw w torach rozréznia metody pomiaréw parametréw sygnatu w
o X
transmisyjnych (ek) torach bezprzewodowych
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rozpoznaje symbole graficzne przyrzgdéw
pomiarowych stosowane na schematach ideowych X
i montazowych uktadéw transmisyjnych
sporzgdza schematy uktadéw pomiarowych toréw X
. X
kablowych i bezprzewodowych
wykorzystuje 15 wykonuje regulacje urzgdzen odbiorczych sieci X
oprogramowanie telekomunikacyjnej
wbudowane wykonuje regulacje urzgdzen nadawczych sieci X
monitorowania i telekomunikacyjnej
regulacji urzgdzen (ek) dobiera i stosuje oprogramowanie do X
monitorowania pracy systeméw sieci
telekomunikacyjnej
wykorzystuje 30 wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i
. . . . X
oprogramowanie normami dotyczgcymi rysunku technicznego
specjalistyczne do rozpoznaje oznaczenia graficzne elementdw sieci
. . o X
wykonania rysunku telekomunikacyjnej
technicznego (ew) odczytuje rysunek techniczny X
wykonuje rysunek techniczny montazowy,
X
schematyczny lub wykonawczy
stosuje programy graficzne typu CAD X
stosuje programy dedykowane do tworzenia
. "~ . . X
rysunku instalacji telekomunikacyjnych
rozpoznaje wtasciwe 5 wymienia cele normalizacji krajowe;j X
normy i procedury wyjasnia czym jest norma i wyjasnia cechy normy X
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oceny zgodnosci rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j,
podczas realizacji europejskiej i krajowej
zadan zawodowych korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i
s X
(ep) procedur oceny zgodnosci
Razem liczba godzin w | 180
jednostce efektéw
ksztatcenia
INF 09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych
charakteryzuje stos 5| rozpoznaje modele odniesienia stosowane w
. ) . .. X
protokotéw sieciowych: telekomunikacji
a) charakteryzuje przypisuje urzadzenia do warstw modeli
S X
model odniesienia
odniesienia przypisuje protokoty do warstw modeli odniesienia X
ISO/OSI okresla podobienstwa i réznice modeli odniesienia
b) poréwnuje
podstawowe X
modele
odniesienia (ew)
charakteryzuje adresy | 20 rozpoznaje protokoty sieciowe i transportowe x
sprzetowe i stosowane w telekomunikacji
sieciowe(ek) rozroznia adresy sprzetowe i logiczne w sieciach x
IP
projektuje adresacje logiczng X
ustawia parametry interfejsow sieciowych X
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charakteryzuje lokalne | 5 rozréznia parametry lokalnych sieci
sieci komputerowe komputerowych X
(ew)
klasyfikuje ustugi oferowane w lokalnych sieciach X
komputerowych
konfiguruje ustugi w 10 konfiguruje translacje NAT (Network Address X
lokalnych sieciach Translation)
komputerowych (ew) konfiguruje serwer DHCP (Dynamic Host X
Configuration Protocol)
charakteryzuje 15 rozpoznaje sieci dostepowe xDSL (X digital X
transmisyjne sieci subscriber line)
dostepowe (ek) rozréznia parametry miedzianych sieci
dostepowych xDSL
rozroznia ustugi oferowane w miedzianych sieciach
dostepowych xDSL
rozpoznaje swiattowodowe sieci dostepowe FTTx X
(Fiber-to-the x)
rozréznia parametry Swiattowodowych sieci
dostepowych FTTx
rozroznia ustugi oferowane w Swiattowodowych
sieciach dostepowych FTTx
rozpoznaje mobilne sieci dostepowe X

rozroznia parametry mobilnych sieci dostepowych
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rozroznia ustugi oferowane w mobilnych sieciach
dostepowych
charakteryzuje 20 rozpoznaje bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN X
dostepowe sieci (Integrated Services Digital Network)
komutacyjne (ek) rozréznia techniki kodowania stosowane w sieci
ISDN
rozréznia dostep podstawowy i pierwotny w sieci
ISDN
rozroznia ustugi oferowane w sieci ISDN
rozpoznaje dostep POTS (plain old telephone
service)
wyréznia i mierzy parametry dostepu POTS
rozpoznaje ustugi oferowane w dostepie POTS
charakteryzuje ustugi 15 rozréznia ustugi podstawowe i dodatkowe w
w sieciach sieciach ISDN
dostepowych (ek) rozpoznaje ustugi w sieciach komérkowych (GSM,
UMTS)
identyfikuje ustugi w sieciach satelitarnych
rozroznia ustugi oferowane w komutacyjnych
sieciach bezprzewodowych
rozréznia ustugi oferowane w sieciach IP (transfer
plikdw, www, poczta elektroniczna,
bezpieczenstwo w sieciach IP)
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rozréznia ustugi oferowane w sieciach ATM
(Asynchronous Transfer Mode)
uruchamia sieci 30 rozréznia parametry konfiguracyjne urzgdzen sieci X
dostepowe (ek) dostepowych

uruchamia urzadzenia sieci dostepowych

testuje dziatanie sieci dostepowych

dobiera metody i przyrzady do wykonania
pomiaréw uruchomieniowych

wykonuje pomiary parametrow linii dostepowych

lokalizuje uszkodzenia | 30 rozréznia przyczyny i rodzaje uszkodzeh w

w sieciach miedzianych sieciach dostepowych
dostepowych (ek) naprawia uszkodzenia w miedzianych sieciach
dostepowych

rozréznia przyczyny i rodzaje uszkodzeh w
Swiattowodowych sieciach dostepowych

naprawia uszkodzenia w swiattowodowych
sieciach dostepowych

rozréznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w
radiowych sieciach dostepowych

naprawia uszkodzenia w radiowych sieciach
dostepowych

Razem liczba godzin w | 150
jednostce efektow
ksztatcenia
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INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych
charakteryzuje sieci 20 rozréznia topologie i struktury sieci rozlegtych na X
rozlegte z komutacja podstawie schematow i opisu
kanatéw, pakietow i rozpoznaje techniki komutacji X
komorek identyfikuje sieci rozlegte z komutacjg kanatow, «
pakietow i komorek
poréwnuje parametry sieci rozlegtych z komutacjg X
kanatow, pakietéw i komérek
opisuje rodzaje i typy 20 rozpoznaje rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach x
sygnalizacji w sieciach telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych okresla funkcje i przeznaczenie systemu
(ek) sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling X
System No. 7)
identyfikuje protokoty sygnalizacyjne w sieciach X
telefonii komorkowej
identyfikuje funkcje systemu sygnalizacji w sieciach
X
ATM
rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w telefonii «
VolP
rozpoznaje sygnalizacje alarmowg w sieciach SDH X
(Synchronous Digital Hierarchy)
identyfikuje protokét MPLS (Multiprotocol Label «
Switching)
rozpoznaje etapy procesu zestawiania potgczen w
sieciach z komutacjg kanatéw, pakietéw i komérek
20 klasyfikuje protokoty wewngtrzdomenowe i bramy .

zewnetrznej
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konfiguruje protokoty rozpoznaje protokoty trasowania wektora X
rutingu wewnetrznego odlegtoéci i stanu tgcza
w sieciach IP (ew) konfiguruje ruting statyczny X
konfiguruje ruting dynamiczny protokot RIP (Ruting X
Information Protocol) i OSPF (Open Shortest Path
First)
konfiguruje domysing trase statyczng X
uruchamia sieci 60 rozpoznaje elementy sktadowe central
komutacyjne (ek) telefonicznych X
rozroznia typy pol komutacyjnych X
okresla rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w
przetgcznikach ATM X
identyfikuje elementy sktadowe sieci z komutacjg
optyczng X
stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych X X
uruchamia elementy sieci komutacyjnej X
wykonuje pomiary i 50 klasyfikuje alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w
testy dziatania urzgdzeniach transmisyjnych X
systemow i sieci rozpoznaje defekty i anomalie wystepujace w X
transmisyjnych (ek) sieciach transmisyjnych
rozréznia techniki pomiaru (in service i out of
service) systemow transmisyjnych X
dobiera aparature pomiarowg X
przeprowadza pomiary w sieciach transmisyjnych X
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poréwnuje wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z X
obowiagzujgcymi normami i zaleceniami
wykonuje pomiary i 50 rozrdznia testy przeprowadzane w sieciach X
testy dziatania sieci komutacyjnych
komutacyjnych (ek) dobiera aparature do wykonania pomiaréw
wykonuje pomiary i testy w sieciach PSTN (public
switched telephone network)
poréwnuje wyniki testéw sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikow pomiarow i testow
stosuje metody 20 rozréznia metody zabezpieczenh sieci
zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem,
telekomunikacyjnych niekontrolowang utratg danych oraz przed
(ew) wplywem czynnikow zewnetrznych
dobiera metody zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych
zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed
zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych
oraz przed wpltywem czynnikéw zewnetrznych
zarzgdza elementami 20 rozpoznaje obszary funkcjonowania zarzgdzania
sieci siecig telekomunikacyjng
telekomunikacyjnych rozroznia modele architektury zarzadzania siecig
(ep) telekomunikacyjng
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dobiera techniki zarzgdzania zasobami sieci «
telekomunikacyjnych
konfiguruje wiasciwosci agenta SNMP (Simple X
Network Management Protocol)
okresla strukture zarzgdzania sieciami OSI (ISO
Open Systems Interconnection Reference Model) i
TMN (Telecommunications Management Network)
charakteryzuje 10 rozpoznaje parametry opisujgce ruch w sieciach
przecigzenia w telekomunikacyjnych
sieciach rozréznia przecigzenia w sieciach
telekomunikacyjnych telekomunikacyjnych
(ep) monitoruje ruch w sieciach telekomunikacyjnych
rozroznia protokoty sieciowe ukierunkowane na
unikanie przecigzen
zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed
przecigzeniami
Razem liczba godzin w | 270
jednostce efektéw
ksztatcenia
INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy
postuguje sie 5 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe X
podstawowym umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w
zasobem srodkow zakresie:
jezykowych w jezyku
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telekomunikacji

Elektrotechnika i
elektronika w

telekomunikaciji i praktyce

telekomunikacyjne

Dostepowe sieci

Uruchamianie i

konfigurowanie

dostepowych sieci

telekomunikacyjnych

Sieci rozlegte

Uruchamianie i

konfigurowanie urzadzen
sieci rozlegtych

obcym nowozytnym
(ze szczegolnym
uwzglednieniem
Srodkow
leksykalnych),
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w
zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem
pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi
technologiami
stosowanymi w
danym
zawodzie

c) zdokumentacjg
zwigzang z
danym
zawodem

d) zustugami
Swiadczonymi w

b)

c)

d)

czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych,

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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danym
zawodzie (ek)
rozumie proste 4 okresla gtéwng mys$l wypowiedzi, tekstu lub X
wypowiedzi ustne fragmentu wypowiedzi
artykutowane znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone X
wyraznie, w informacje
standardowei rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi X
dmianie i Jk czesciami tekstu
odmianie jezyka uktada informacje w okreslonym porzadku X

obcego nowozytnego,
a takze proste
wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym
nowozytnym, w
zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a. rozumie proste
wypowiedzi
ustne dotyczace
czynnosci
zawodowych

(np. rozmowy,
wiadomosci,
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomochniczy (ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéw

Bezpieczenstwo pracy w

telekomunikacji

Jezyk obcy zawodowy

Rysunek techniczny

Podstawy sieci

komputerowych

Uruchamianie i utrzymanie
sieci komputerowych

Podstawy elektrotechniki i

elektroniki w

telekomunikacji

Elektrotechnika i
elektronika w

telekomunikaciji i praktyce

telekomunikacyjne

Dostepowe sieci

Uruchamianie i

konfigurowanie

dostepowych sieci

telekomunikacyjnych

Sieci rozlegte

Uruchamianie i

konfigurowanie urzadzen
sieci rozlegtych

komunikaty,
instrukcje lub
filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane
wyraznie, w
standardowej
odmianie jezyka
b. rozumie proste
wypowiedzi
pisemne
dotyczace
czynnosci
zawodowych
(np. napisy,
broszury,
instrukcije
obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowa) (ek)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

strona 29z 173




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

% ¥

*

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw - Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow g = 9 =
ksztatcenia efekt i i - g = 5 =
kluczowy (ek), efekt © § g - =5 § © < %
wazny (ew), efekt 5 s S | S 52 = I c G 2> S
H C ° — o o < S % 8 — - — .5 gy -9 = :
pomocniczy (ep) = 23| 2 |<c|cg| 35 2 © £_ G 88 |gLw 25
N 2 © N < o> 28| o S| =Z=® ®» © Lccwm o =255
= N o | =2 5| g3x| €E>x x c 80X = c S
® = = > @ " < O =] € g= o = < = = (=] T =D
o -2 = ) et 2 892 _gc| olc 2 c & ;‘c () = )
o5 NS| @& x| 28| EE| 23| @ZF 3 =] £E°22S5 | N | ESN
o o | © = S SE|l5SEl 8E SQ€e| o =
2® 2ag|l ¥ | 5|22 S5| 258 £E£8| &2 | S52¢g2| 5| 582
SN Y| § | 2|85l 28 382|385 83 |S5cE8o| 8| 558
O x m2 = ¥ | ol Dol ool Wl 0ol O xvl | » DX 'n
samodzielnie tworzy przedstawia sposob postepowania w réznych X
krétkie, proste, spojne sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
i |Ogiczne Wypowiedzi WSkaZéWek, okresla Zasady)
ustne i pisemne w wyraza i uzasadnia swoje stanowisko X
jezyku obcym stosuje zasady konstruowania tekstow o réznych X
nowozytnym, w charakterze
stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi X

zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krotkie,
proste, spéjne i
logiczne
wypowiedzi
ustne dotyczace
czynnosci
zawodowych
(np. polecenie,
komunikat,
instrukcje)

b) tworzy kroétkie,
proste, spéjne i
logiczne
(wypowiedzi

adekwatnie do sytuacji
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pisemne
dotyczace
Czynnosci
zawodowych
(np. komunikat,
e-mail,
instrukcje,
wiadomosé, CV,
list
motywacyjny,
dokument
zwigzany z
wykonywanym
zawodem —
wedtug wzoru)
(ew)
uczestniczy w 6 rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe X
rozmowie w typowych uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia X
sytuacjach zwigzanych wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, X
z realizacjg zadan zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb
zawodowych — reaguje prowadzi proste negocjacje zwigzane z X
W jezyku obcym czynno$ciami zawodowymi
nowozytnym w sposéb stosuje zwroty i formy grzecznosciowe X
zrozumiaty dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji X
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telekomunikacji

Elektrotechnika i
elektronika w

telekomunikaciji i praktyce

telekomunikacyjne

Dostepowe sieci

Uruchamianie i

konfigurowanie

dostepowych sieci

telekomunikacyjnych

Sieci rozlegte

Uruchamianie i

konfigurowanie urzadzen
sieci rozlegtych

adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie
(np. podczas
rozmowy z
innym
pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w
tym podczas
rozmowy
telefonicznej) w
typowych
sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomosé,
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formularz, e-
mail, dokument
zZwigzany z
wykonywanym
zawodem) w
typowych
sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych
(ew)
zmienia forme 4 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym X
przekazu ustnego lub informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.
pisemnego w jezyku wykresach, symbolach, piktogramach,
obcym nowozytnym w schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
typowych sytuacjach instruktazowych)
zwigzanych z przekazuje w jezyku polskim informacje X
wykonywaniem sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
CZynnosci przekazuje w jezyku obcym nowozytnym X
zawodowych (ew) informacje sformutowane w jezyku polskim
przedstawia publicznie w jezyku obcym X
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

strona 33z 173




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

% ¥

*

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw - Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow g = 9 =
ksztatcenia efekt < = - g | E 2 N
ki k), efek @ o S c| £ S < o
uczowy (ek), efekt @ © 3 > 2ol g S 3] &
wazny (ew), efekt o S T | K =2 3 5 2 °z 5
. o — o = — = = -
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wykorzystuje strategie | 6 korzysta ze stownika dwujezycznego i
stuzgce doskonaleniu jednojezycznego
wtasnych umiejetnosci wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowych oraz jezykowe
podnoszace korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym,
Swiadomos$¢ jezykowa: rowniez za pomocg technologii informacyjno-
a. wykorzystuje komunikacyjnych
techniki identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
samodzielnej wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
pracy nad w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
jezykiem upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
b. wspc_ﬁdzmia w zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
grupie opis, $rodki niewerbalne
c. korzysta ze
zrédet informacii
w jezyku obcym
nowozytnym
d. stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne
(ep)
Razem liczba godzin w | 30

jednostce efektow
ksztatcenia
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Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom warunki do nabywania kompetencji

personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, grupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.09.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

INF.09.1.
Bezpieczenstwo i
higiena pracy

stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan
zawodowych (ek)

— rozroznia srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
stosowane podczas prac
zwigzanych z
uruchamianiem i
utrzymaniem sieci
telekomunikacyjnych

— rozroznia srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
stosownie do rodzaju
wykonywanej pracy

— dobiera $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
stosownie do rodzaju
wykonywanej pracy

— demonstruje uzycie
Srodkoéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej
adekwatnych do rodzaju
wykonywanej pracy

organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami
ergonomii i przepisami prawa
dotyczagcymi bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony

— wskazuje rozwigzania
ergonomiczne przy
doborze narzedzi i
organizacji stanowiska
pracy podczas

Bezpieczenstwo pracy
w telekomunikacji

10

| semestr
(przed zajeciami
praktycznymi)
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (ew)

uruchamiania i utrzymania
sieci telekomunikacyjnych

— wskazuje wptyw
wprowadzanych zmian na
poszczegolnych etapach
uruchamiania i utrzymania
sieci telekomunikacyjnych
na poziom bezpieczenstwa
i higieny pracy

— wskazuje metody eliminaciji
niebezpiecznych zrédet i
szkodliwych czynnikéw
wystepujgcych podczas
uruchamiania i utrzymania
sieci telekomunikacyjnych

— wskazuje dziatania
prewencyjne
zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub
innego zagrozenia na
stanowisku pracy

— organizuje stanowisko
pracy umozliwiajgce
uruchamianie i utrzymanie
sieci telekomunikacyjnych
zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

przeciwpozarowe; i
ochrony $rodowiska

przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska (ek)

— wskazuje sposoby reakcji
w przypadku zagrozenia
pozarowego zgodnie z
zasadami ochrony
przeciwpozarowe;j

— interpretuje wymagania
zawarte w aktach
prawnych i normach z
zakresu ochrony
Srodowiska i
przeciwpozarowych

— ocenia stosowane w
przedsiebiorstwie
rozwigzania ograniczajgce
lub eliminujgce emisje
zanieczyszczen do
Srodowiska

— wskazuje konsekwencje
naruszenia przepisow i
zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas
wykonywania zadanh
zawodowych

udziela pierwszej pomocy w
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

— opisuje podstawowe
symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego

10
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

— ocenia sytuacje
poszkodowanego na
podstawie analizy objawow
obserwowanych u
poszkodowanego

— zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

— uktada poszkodowanego w
pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie
stuzby

— prezentuje udzielanie
pierwszej pomocy w
urazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie
pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje
krazeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytaciji
INF.09.2. Podstawy postuguje sie pojeciami z rozroznia pojecia z zakresu | Podstawy elektrotechniki | 7 | semestr
telekomunikacji dziedziny elektrotechniki i elektrotechniki i elektroniki | | elektroniki w (przed zajgciami
elektroniki (ek) telekomunikacji praktycznymi)
rozréznia wielkosci
fizyczne stosowane w
elektrotechnice i
elektronice
rozpoznaje elementy
obwodéw i uktadéw
elektrycznych i
elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu
lub wygladu
stosuje prawa elektrotechniki w oblicza wielkosci 20 | semestr
obwodach elektrycznych i elektryczne wykorzystujgc (przed zajgciami
praktycznymi)

uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkosci
elektrycznych (ek)

prawo Ohma

oblicza wielkosci
elektryczne wykorzystujgc
prawa Kirchhoffa

rysuje schematy zastepcze
obwodéw pradu statego i
zmiennego

oblicza i szacuje parametry
zastepcze uktadow
elementow potgczonych

strona 39z 173

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

szeregowo, réwnolegle i w
ukfadzie mieszanym

wyznacza wartosci napiec i
pradéw w obwodzie
elektrycznym i ukfadzie
elektronicznym

wyznacza wartosci
parametréw zastepczych w
obwodzie elektrycznym i
ukfadzie elektronicznym

sporzadza bilans mocy w
obwodach elektrycznych i
elektronicznych

stosuje dzielnik pragdowy i
napieciowy

charakteryzuje wielkosci i
zjawiska fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu (ek)

rozroznia zjawiska
zachodzgce w polu
elektrycznym,
magnetycznym i
elektromagnetycznym

rozroznia nazwy wielkos$ci
fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego

rozroznia nazwy wielkos$ci
fizycznych zwigzanych z

30

| semestr
(przed zajeciami
praktycznymi)
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

przeptywem pradu
zZmiennego

— identyfikuje symbole i
jednostki miary wielkosci
fizycznych

— wykorzystuje zjawiska
zwigzane z przeptywem
pradu statego i zmiennego

— okresla parametry
przebiegu sinusoidalnego

— wyznacza wartos¢ srednig i
wartos¢ skuteczng

— opisuje zjawisko rezonansu
napiec¢ i pradow

charakteryzuje czwérniki (ek)

— rozrdznia rodzaje
czwornikéw

— klasyfikuje czworniki i
metody ich tgczenia

— wyznacza parametry
czwornikow

— okresla parametry i
charakterystyki

| semestr
(przed zajeciami
praktycznymi)
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
czestotliwosciowe
czwornikéw
— okresla parametry linii
dtugiej
przeprowadza pomiary — dobiera narzedzia i 7 | semestr
wielkosci elektrycznych w przyrzady do pomiaru (przed zajeci_ami
obwodach elektrycznych i wielkosci elektrycznych w praktycznymi)
uktadach elektronicznych (ek) obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
charakteryzuje media i sygnaty — opisuje media transmisyjne 20 | semestr
transmisyjne (ek) (przed zajeciami
— rozrdznia parametry i praktycznymi)

wiasciwosci kabli
miedzianych

— rozrdznia parametry i
wiasciwosci kabli
Swiattowodowych

— rozrdznia parametry i
cechy fal radiowych

— rozrdznia i klasyfikuje
sygnaty na podstawie
opisu, przebiegéw
czasowych lub
czestotliwosciowych
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
rozrdznia sygnaty
transmisji przewodowej w
zaleznosci od rodzaju
medium
rozroznia sygnaty
transmisji bezprzewodowej
do odbioru sygnatu telewizji
naziemnej i satelitarnej
charakteryzuje techniki i metody rozpoznaje modulacje 15 | semestr
transmisji sygnatu (ek) analogowe w instalacjach (przed zajeciami
praktycznymi)

telewizyjnych

rozpoznaje modulacje
cyfrowe w instalacjach
telewizyjnych

rozréznia parametry
modulaciji

rozpoznaje standardy
kodowania sygnatu
telewizyjnego

opisuje techniki
zwielokrotniania sygnatu w
sieciach kablowych,
instalacjach telewizji
naziemnej i satelitarnej
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

charakteryzuje metody
pomiaréw parametréw
sygnatéw w torach
transmisyjnych (ek)

— rozrdznia metody
pomiaréw parametréow
sygnatu w torach
przewodowych

— rozroznia metody
pomiaréw parametréw
sygnatu w torach
bezprzewodowych

— rozpoznaje symbole
graficzne przyrzgdow
pomiarowych stosowane
na schematach ideowych i
montazowych uktadéw
transmisyjnych

— sporzgdza schematy
uktadéw pomiarowych
toréw kablowych i
bezprzewodowych

10

| semestr
(przed zajeciami
praktycznymi)

wykorzystuje oprogramowanie
specjalistyczne do wykonania

rysunku technicznego (ew)

— wykonuje rysunki
techniczne zgodnie z
zasadami i normami
dotyczacymi rysunku
technicznego

— rozpoznaje oznaczenia
graficzne elementow sieci
telekomunikacyjnej

Rysunek techniczny

30

| semestr
(przed zajeciami
praktycznymi)
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
— odczytuje rysunek
techniczny
— wykonuje rysunek
techniczny montazowy,
schematyczny lub
wykonawczy
— stosuje programy graficzne
typu CAD
— stosuje programy
dedykowane do tworzenia
rysunku instalaciji
telekomunikacyjnych
rozpoznaje wtasciwe normy i - wymienia cele normalizacji | Elektrotechnika i 5 | semestr
procedury oceny zgodnosci krajowej elektronika w (przed zajgciami
podczas realizacji zadan telekomunikacji i praktycznymi)

zawodowych (ep)

— wyjasnia czym jest norma i
wyjasnia cechy normy

— rozrdznia oznaczenie
normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

— korzysta ze zrédet
informacji dotyczacych
norm i procedur oceny
zgodnosci

praktyce
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
postuguje sie pojeciami z — rozpoznaje elementy Elektrotechnika i 3 | semestr
dziedziny elektrotechniki i obwodéw i uktadow elektronikaw (przed zajeciami
elektroniki (ek) elektrycznych i telekomunikacji i praktycznymi)
elektronicznych na praktyce
podstawie symbolu, opisu
lub wygladu
charakteryzuje czwérniki (ek) —  klasyfikuje czworniki i 2 | semestr
metody ich tgczenia (przed zajeciami
praktycznymi)
przeprowadza pomiary — dobiera narzedzia i 8 | semestr
wielkosci elektrycznych w przyrzady do pomiaru (przed zajgciami
obwodach elektrycznych i wielkosci elektrycznych w praktycznymi)
ukftadach elektronicznych (ek) obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych
— stosuje metody
odpowiednie do
wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
charakteryzuje metody — sporzgdza schematy 2 | semestr
pomiardw parametrow uktadéw pomiarowych (przed zajeciami
sygnatow w torach toréw kablowych i praktycznymi)
transmisyjnych (ek) bezprzewodowych
wykorzystuje oprogramowanie — wykonuje regulacje 15 | semestr
wbudowane monitorowania i urzgdzen odbiorczych sieci (przed zajeciami
regulacji urzgdzen (ek) telekomunikacyjnej praktycznymi)
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
— wykonuje regulacje
urzgdzen nadawczych sieci
telekomunikacyjnej
— dobiera i stosuje
oprogramowanie do
monitorowania pracy
systemow sieci
telekomunikacyjnej
INF 09.3. charakteryzuje stos protokotéw — rozpoznaje modele Podstawy sieci 5 | semestr
Uruchamianie oraz sieciowych: odniesienia stosowane w | kKomputerowe
utrzymanie a) charakteryzuje model telekomunikaciji
?e?:tk?)?rc:uwrﬁzg}anc;ch odniesienia ISO/OSI o _
b) poréwnuje podstawowe - przypisuje urzgdzenia do
modele odniesienia (ew) warstw modeli odniesienia
— przypisuje protokoty do
warstw modeli odniesienia
— okresla podobienstwa i
réznice modeli odniesienia
charakteryzuje adresy — rozpoznaje protokoty 15 | semestr

sprzetowe i sieciowe (ek)

sieciowe i transportowe
stosowane w
telekomunikacji

— rozrdznia adresy sprzetowe
i logiczne w sieciach IP
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Europejskie
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Rzeczpospolita
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* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
projektuje adresacje
logiczng
charakteryzuje lokalne sieci rozréznia parametry 5 | semestr
komputerowe (ew) lokalnych sieci
komputerowych
klasyfikuje ustugi
oferowane w lokalnych
sieciach komputerowych
charakteryzuje transmisyjne rozpoznaje sieci Dostgpowe sieci 10 | semestr

sieci dostepowe (ek)

dostepowe xDSL (X digital
subscriber line)

rozréznia parametry
miedzianych sieci
dostepowych xDSL

rozréznia ustugi oferowane
w miedzianych sieciach
dostepowych xDSL

rozpoznaje swiattowodowe
sieci dostepowe FTTx
(Fiber-to-the x)

rozréznia parametry
Swiattowodowych sieci
dostepowych FTTx

telekomunikacyjne
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Europejskie
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* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
— rozrdznia ustugi oferowane
w $wiattowodowych
sieciach dostepowych
FTTx
— rozpoznaje mobilne sieci
dostepowe
— rozrdznia parametry
mobilnych sieci
dostepowych
— rozrdznia ustugi oferowane
w mobilnych sieciach
dostepowych
charakteryzuje dostepowe sieci — rozpoznaje bloki i styki 10 | semestr

komutacyjne (ek)

wystepujgce w sieci ISDN
(Integrated Services Digital
Network)

— rozrdznia techniki
kodowania stosowane w
sieci ISDN

— rozrdznia dostep
podstawowy i pierwotny w
sieci ISDN

— rozrdznia ustugi oferowane
w sieci ISDN
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
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* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
rozpoznaje dostep POTS
(plain old telephone
service)
rozpoznaje ustugi
oferowane w dostepie
POTS
charakteryzuje ustugi w rozrdznia ustugi 10 Il semestr

sieciach dostepowych (ek)

podstawowe i dodatkowe w
sieciach ISDN

rozpoznaje ustugi w
sieciach komdérkowych
(GSM, UMTS)

identyfikuje ustugi w
sieciach satelitarnych

rozréznia ustugi oferowane
w komutacyjnych sieciach
bezprzewodowych

rozréznia ustugi oferowane
w sieciach IP (transfer
plikéw, www, poczta
elektroniczna,
bezpieczenstwo w sieciach
IP)

rozréznia ustugi oferowane
w sieciach ATM
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

(Asynchronous Transfer
Mode)

uruchamia sieci dostepowe
(ek)

— rozrdznia parametry
konfiguracyjne urzgdzen
sieci dostepowych

— dobiera metody i przyrzady
do wykonania pomiaréw
uruchomieniowych

lokalizuje uszkodzenia w
sieciach dostepowych (ek)

— rozrdznia przyczyny i
rodzaje uszkodzeh w
miedzianych sieciach
dostepowych

— rozrdznia przyczyny i
rodzaje uszkodzeh w
Swiattowodowych sieciach
dostepowych

— rozrdznia przyczyny i
rodzaje uszkodzeh w
radiowych sieciach
dostepowych

10

Il semestr

10

Il semestr

charakteryzuje adresy
sprzetowe i sieciowe (ek)

— ustawia parametry
interfejséw sieciowych

Uruchamianie i
utrzymanie sieci
komputerowych

| semestr
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Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska T
Europejskie o .
Wiedza Edukacja Rozwéi - Polska Europejski Fundusz Spoteczny i
Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
konfiguruje ustugi w lokalnych — konfiguruje translacje NAT 10 | semestr
sieciach komputerowych (ew) (Network Address
Translation)
— konfiguruje serwer DHCP
(Dynamic Host
Configuration Protocol)
charakteryzuje transmisyjne — rozpoznaje sieci Uruchamianie i 5 | semestr
sieci dostepowe (ek) dostepowe xDSL (X digital konfigurowanie. .
subscriber line) dostepowych sieci
telekomunikacyjnych
— rozpoznaje Swiattowodowe
sieci dostepowe FTTx
(Fiber-to-the x)
— rozpoznaje mobilne sieci
dostepowe
charakteryzuje dostepowe sieci — rozpoznaje bloki i styki 10 | semestr

komutacyjne (ek)

wystepujgce w sieci ISDN
(Integrated Services Digital
Network)

— rozpoznaje dostep POTS
(plain old telephone
service)

— wyrdznia i mierzy
parametry dostepu POTS
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczn
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska pel P v

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

charakteryzuje ustugi w
sieciach dostepowych (ek)

— rozpoznaje ustugi w
sieciach komérkowych
(GSM, UMTS)

— identyfikuje ustugi w
sieciach satelitarnych

uruchamia sieci dostepowe
(ek)

— rozrdznia parametry
konfiguracyjne urzadzen
sieci dostepowych

— uruchamia urzgdzenia sieci
dostepowych

— testuje dziatanie sieci
dostepowych

— dobiera metody i przyrzady
do wykonania pomiaréw
uruchomieniowych

— wykonuje pomiary
parametréw linii
dostepowych

lokalizuje uszkodzenia w
sieciach dostepowych (ek)

— rozrdznia przyczyny i
rodzaje uszkodzeh w
miedzianych sieciach
dostepowych

Il semestr

20

Il semestr

20

Il semestr
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

— haprawia uszkodzenia w
miedzianych sieciach
dostepowych

— rozrdznia przyczyny i
rodzaje uszkodzeh w
Swiattowodowych sieciach
dostepowych

— naprawia uszkodzenia w
Swiattowodowych sieciach
dostepowych

— rozrdznia przyczyny i
rodzaje uszkodzeh w
radiowych sieciach
dostepowych

— haprawia uszkodzenia w
radiowych sieciach
dostepowych

INF.09.4.
Uruchamianie oraz
utrzymanie sieci
rozlegtych

charakteryzuje sieci rozlegte z
komutacjg kanatéw, pakietéw i
komorek (ek)

— rozroznia topologie i
struktury sieci rozlegtych
na podstawie schematéw i
opisu

— rozpoznaje techniki
komutaciji

Sieci rozlegte

20

Il semestr
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Europejskie
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

identyfikuje sieci rozlegte z
komutacjg kanatéw,
pakietow i komorek

poréwnuje parametry sieci
rozlegtych z komutacjg
kanatow, pakietow i
komorek

opisuje rodzaje i typy
sygnalizacji w sieciach
telekomunikacyjnych (ek)

rozpoznaje rodzaje i typy
sygnalizacji w tgczach
telekomunikacyjnych

okresla funkcje i
przeznaczenie systemu
sygnalizacji SS7 (Common
Channel Signaling System
No. 7)

identyfikuje protokoty
sygnalizacyjne w sieciach
telefonii komorkowej

identyfikuje funkcje
systemu sygnalizacji w
sieciach ATM

rozpoznaje protokoty
sygnalizacyjne w telefonii
VolP

20

Il semestr
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

— rozpoznaje sygnalizacje
alarmowg w sieciach SDH
(Synchronous Digital
Hierarchy)

— identyfikuje protokdt MPLS
(Multiprotocol Label
Switching)

— rozpoznaje etapy procesu
zestawiania potgczen w
sieciach z komutacjg
kanatow, pakietow i
komorek

konfiguruje protokoty rutingu
wewnetrznego w sieciach IP
(ew)

— klasyfikuje protokoty
wewngtrzdomenowe i
bramy zewnetrznej

— rozpoznaje protokoty
trasowania wektora
odlegtosci i stanu tacza

Podstawy sieci
komputerowych

Il semestr

uruchamia sieci komutacyjne
(ek)

— rozpoznaje elementy
sktadowe central
telefonicznych

— rozroznia typy pol
komutacyjnych

Sieci rozlegte

20

Il semestr
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita Unia Europejska
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

— okresla rodzaje komutacii i
budowe komutatoréw w
przetgcznikach ATM

— identyfikuje elementy
sktadowe sieci z komutacjg
optyczng

— stosuje zasady numeracji w
sieciach telefonicznych

wykonuje pomiary i testy
dziatania systeméw i sieci
transmisyjnych (ek)

— klasyfikuje alarmy i
komunikaty (ostrzezenia) w
urzgdzeniach
transmisyjnych

— rozrdznia techniki pomiaru
(in service i out of service)
systemow transmisyjnych

— porownuje wyniki pomiarow
sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

wykonuje pomiary i testy
dziatania sieci komutacyjnych
(ek)

— rozroznia testy
przeprowadzane w
sieciach komutacyjnych

— poroéwnuje wyniki testéw
sieci komutacyjnych z

20

Il semestr

20

Il semestr
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

— ocenia dziatanie sieci
komutacyjnych na
podstawie wynikéw
pomiardw i testéw

stosuje metody zabezpieczen
sieci telekomunikacyjnych (ew)

— rozrdznia metody
zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych przed
zawirusowaniem,
niekontrolowang utratg
danych oraz przed
wptywem czynnikéw
zewnetrznych

— dobiera metody
zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych

zarzgdza elementami sieci
telekomunikacyjnych (ep)

— rozpoznaje obszary
funkcjonowania
zarzgdzania siecig
telekomunikacyjng

— rozrdznia modele
architektury zarzgdzania
siecig telekomunikacyjng

Il semestr

10

Il semestr
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

— dobiera techniki
zarzadzania zasobami sieci
telekomunikacyjnych

— konfiguruje wiasciwosci
agenta SNMP (Simple
Network Management
Protocol)

— okresla strukture
zarzgdzania sieciami OSI
(ISO Open Systems
Interconnection Reference
Model) i TMN
(Telecommunications
Management Network)

charakteryzuje przecigzenia w
sieciach telekomunikacyjnych

(ep)

— rozpoznaje parametry
opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych

— rozrdznia przecigzenia w
sieciach
telekomunikacyjnych

— rozrdznia protokoty
sieciowe ukierunkowane na
unikanie przecigzen

Il semestr

konfiguruje protokoty rutingu
wewnetrznego w sieciach IP
(ew)

— konfiguruje ruting statyczny

Uruchamianie i
utrzymanie sieci
komputerowych

15

Il semestr
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* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
— konfiguruje ruting
dynamiczny protokét RIP
(Ruting Information
Protocol) i OSPF (Open
Shortest Path First)
— konfiguruje domysing trase
statyczng
uruchamia sieci komutacyjne — stosuje zasady numeracji w | Uruchamianie i 40 Il semestr
(ek) sieciach telefonicznych konfigurowanie
urzgdzen sieci
— uruchamia elementy sieci rozlegtych
komutacyjnej
wykonuje pomiary i testy — rozpoznaje defekty i 30 Il semestr

dziatania systemow i sieci
transmisyjnych (ek)

anomalie wystepujgce w
sieciach transmisyjnych

— dobiera aparature
pomiarowg

— przeprowadza pomiary w
sieciach transmisyjnych

— poroéwnuje wyniki pomiarow
sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

wykonuje pomiary i testy
dziatania sieci komutacyjnych
(ek)

— rozroznia testy
przeprowadzane w
sieciach komutacyjnych

— dobiera aparature do
wykonania pomiaréw

— wykonuje pomiary i testy w
sieciach PSTN (public
switched telephone
network)

— porownuje wyniki testéw
sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i
zaleceniami

— ocenia dziafanie sieci
komutacyjnych na
podstawie wynikéw
pomiardw i testéw

stosuje metody zabezpieczen

sieci telekomunikacyjnych (ew)

— zabezpiecza sieci
telekomunikacyjne przed
zawirusowaniem,
niekontrolowang utratg
danych oraz przed
wplywem czynnikéw
zewnetrznych

zarzgdza elementami sieci
telekomunikacyjnych (ep)

— konfiguruje wiasciwosci
agenta SNMP (Simple

30

Il semestr

15

Il semestr

10

Il semestr
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia | z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
Network Management
Protocol)
charakteryzuje przecigzenia w — rozpoznaje parametry 5 Il semestr
sieciach telekomunikacyjnych opisujgce ruch w sieciach
(ep) telekomunikacyjnych
— monitoruje ruch w sieciach
telekomunikacyjnych
— zabezpiecza sieci
telekomunikacyjne przed
przecigzeniami
INF.09.5. Jezyk obcy postuguje sie podstawowym rozpoznaje oraz stosuje srodki 5 | semestr

zawodowy

zasobem s$rodkéw jezykowych
W jezyku obcym nowozytnym
(ze szczegblnym
uwzglednieniem $rodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie
tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i
jego wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang
z danym zawodem

jezykowe umozliwiajgce realizacje

czynno$ci zawodowych w zakresie:

a.

czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny
pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen i
materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci
zawodowych
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

d) z ustugami swiadczonymi
w danym zawodzie (ek)

Cc. proceséw i procedur
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d. formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych,

e. $wiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi
ustne artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie
jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a. rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub
filmy instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane wyraznie, w

— okresla gtéwnag mysl|
wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub
tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub
tekscie okredlone
informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegdlnymi czesciami
tekstu

— ukfada informacje w
okreslonym porzadku
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

standardowej odmianie
jezyka

b. rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodow3g)
(ek)

2. samodzielnie tworzy opisuje przedmioty, S)
krotkie, proste, spojne i dziatania i zjawiska
logiczne wypowiedzi ustne zwigzane z czynnosciami
i pisemne w jezyku obcym zawodowymi
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje przedstawia sposob
zadan zawodowych: postepowania w réznych

a) tworzy krétkie, proste, sytuacjach zawodowych
spéjne i logiczne (np. udziela instrukgciji,
Wypowiedzi ustne wskazéwek, okresla
dotyczace czynnosci zasady)
zawodowych (np. o _ _
polecenie, komunikat, wyraza.l uzasadnia swoje
instrukcje) stanowisko

b) tworzy krétkie, proste,

spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢,

stosuje zasady
konstruowania tekstow o
réznych charakterze

stosuje formalny lub
nieformalny styl
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem
— wedlug wzoru) (ew)

wypowiedzi adekwatnie do
sytuacji

uczestniczy w rozmowie w
typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w
jezyku obcym nowozytnym w
Sposob zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym
podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany
z wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ew)

— rozpoczyna, prowadzi i
konczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje
informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i
uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza
z opiniami innych oso6b

— prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe

— dostosowuje styl
wypowiedzi do sytuaciji
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

zmienia forme przekazu
ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
zawarte w materiatach
wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach,
schematach) oraz
audiowizualnych (np.
filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku
polskim informacje
sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku
polskim

przedstawia publicznie w
jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany
materiat, np. prezentacje

wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wtasnych
umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace swiadomos¢
jezykowa:

korzysta ze stownika
dwujezycznego i
jednojezycznego

wspoétdziata z innymi
osobami, realizujgc
zadania jezykowe
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

a) wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
jezykiem

b) wspotdziata w grupie

c) Kkorzysta ze zrodet
informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne (ep)

— korzysta z tekstow w
jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg
technologii informacyjno-
komunikacyjnych

— identyfikuje stowa klucze i
internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst
(tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to
konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis,
Srodki niewerbalne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
— INF.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.09.7 Organizacja pracy matych zespotéw.
Uwaga: Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia Jezyka obcego zawodowego w zaleznoéci od kompetencji stuchaczy.

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegolnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne
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Fundusze
Europejskie

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fundusz Spot * ox
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOPESIEUNAUsZ:apoteczny * %

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Zajecia Zajecia (ep)).
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Bezpieczenstwo 30 stosuje $rodki ochrony indywidualnej i rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j

pracy w
telekomunikaciji

zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych (ek)

stosowane podczas prac zwigzanych z uruchamianiem i
utrzymaniem sieci telekomunikacyjnych

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy

dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosownie
do rodzaju wykonywanej pracy

demonstruje uzycie srodkéw ochrony indywidualnej i
zbiorowej adekwatnych do rodzaju wykonywanej pracy

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii i przepisami prawa
dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (ew)

wskazuje rozwigzania ergonomiczne przy doborze
narzedzi i organizacji stanowiska pracy podczas
uruchamiania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych

wskazuje wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlinych
etapach uruchamiania i utrzymania sieci
telekomunikacyjnych na poziom bezpieczenstwa i higieny

pracy

wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i
szkodliwych czynnikdw wystepujacych podczas
uruchamiania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych

wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia na stanowisku
pracy

organizuje stanowisko pracy umozliwiajgce uruchamianie i
utrzymanie sieci telekomunikacyjnych zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (ek)

wskazuje sposoby reakcji w przypadku zagrozenia
pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowej
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Fundusze
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Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fundusz Spot * ox
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Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

(ep)).

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

interpretuje wymagania zawarte w aktach prawnych i
normach z zakresu ochrony srodowiska i
przeciwpozarowych

ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania
ograniczajace lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do
Srodowiska

wskazuje konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawdw obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Rysunek techniczny

30

wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne
do wykonania rysunku technicznego (ew)

wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i
normami dotyczgcymi rysunku technicznego

rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci
telekomunikacyjne;j
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),
Zajecia Zajecia (ep)).
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
odczytuje rysunek techniczny
wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny
lub wykonawczy
stosuje programy graficzne typu CAD
stosuje programy dedykowane do tworzenia rysunku
instalacji telekomunikacyjnych
Podstawy sieci 30 charakteryzuje stos protokotéw sieciowych: rozpoznaje modele odniesienia stosowane w
komputerowych a) charakteryzuje model odniesienia telekomunikacii
ISO/OSI przypisuje urzgdzenia do warstw modeli odniesienia
b) poréwnuje podstawowe modele przypisuje protokoty do warstw modeli odniesienia
odniesienia (ew) okresla podobienstwa i réznice modeli odniesienia
charakteryzuje adresy sprzetowe i sieciowe rozpoznaje protokoty sieciowe i transportowe stosowane w
telekomunikacji
rozréznia adresy sprzetowe i logiczne w sieciach IP
projektuje adresacje logiczng
charakteryzuje lokalne sieci komputerowe (ew) | rozréznia parametry lokalnych sieci komputerowych
klasyfikuje ustugi oferowane w lokalnych sieciach
komputerowych
konfiguruje protokoty rutingu wewnetrznego w | klasyfikuje protokoty wewnatrzdomenowe i bramy
sieciach IP (ew) zewnetrznej
rozpoznaje protokoty trasowania wektora odlegtosci i stanu
tacza
Uruchamianie i 30 charakteryzuje adresy sprzetowe i sieciowe ustawia parametry interfejséow sieciowych
utrzymanie sieci konfiguruje ustugi w lokalnych sieciach konfiguruje translacje NAT (Network Address Translation)
komputerowych komputerowych (ew) konfiguruje serwer DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol)
konfiguruje protokoty rutingu wewnetrznego w | konfiguruje ruting statyczny
sieciach IP (ew) konfiguruje ruting dynamiczny protokét RIP (Ruting
Information Protocol) i OSPF (Open Shortest Path First)
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Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Zajecia Zajecia (ep)).
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
konfiguruje domysing trase statyczng
Podstawy 120 postuguje sie pojeciami z dziedziny rozréznia pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
e:e:::mte'ﬁ'hniki i elektrotechniki i elektroniki (ek) rozroznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i
elektroniki w

telekomunikacji

elektronice

rozpoznaje elementy obwodow i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych
(ek)

oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawo Ohma

oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa
Kirchhoffa

rysuje schematy zastepcze obwodoéw pradu statego i
zmiennego

oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadow elementéw
potagczonych szeregowo, rownolegle i w uktadzie
mieszanym

wyznacza wartosci napiec i prgdow w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

wyznacza wartosci parametréw zastepczych w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

sporzgdza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

stosuje dzielnik pradowy i napieciowy

charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu (ek)

rozroznia zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

rozroznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego

rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pragdu zmiennego

identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych
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Rzeczpospolita Unia Europejska [
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Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

(ep)).

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
statego i zmiennego

okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

wyznacza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng

opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i pragdow

charakteryzuje czworniki (ek)

rozroznia rodzaje czwornikéw

klasyfikuje czworniki i metody ich fgczenia

wyznacza parametry czwornikow

okresla parametry i charakterystyki czestotliwosciowe
czwornikéw

okresla parametry linii dlugiej

przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne
(ek)

opisuje media transmisyjne

rozréznia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych

rozréznia parametry i wtasciwosci kabli $wiattowodowych

rozréznia parametry i cechy fal radiowych

rozréznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych

rozroznia sygnaty transmisji przewodowej w zalezno$ci od
rodzaju medium

rozréznia sygnatly transmisji bezprzewodowej do odbioru
sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej

charakteryzuje techniki i metody transmisji
sygnatu (ek)

rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach
telewizyjnych

rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych

rozroznia parametry modulacji

rozpoznaje standardy kodowania sygnatu telewizyjnego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

(ep)).

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej

charakteryzuje metody pomiaréw parametrow
sygnatdw w torach transmisyjnych (ek)

rozroznia metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach
przewodowych

rozroznia metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach
bezprzewodowych

rozpoznaje symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych
stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktadow transmisyjnych

sporzgdza schematy uktadéw pomiarowych toréw
kablowych i bezprzewodowych

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadanh
zawodowych (ep)

wymienia cele normalizacji krajowej

wyjasnia czym jest norma i wyjasnia cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci

Elektrotechnika i
elektronika w
telekomunikacji i
praktyce

30

postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki (ek)

rozpoznaje elementy obwoddw i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

charakteryzuje czwérniki (ek)

klasyfikuje czwarniki i metody ich tgczenia

przeprowadza pomiary wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

charakteryzuje metody pomiaréw parametrow
sygnatow w torach transmisyjnych (ek)

sporzgdza schematy uktadéw pomiarowych toréw
kablowych i bezprzewodowych
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**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),
Zajecia Zajecia (ep)).
teoretyczne praktyczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

wykorzystuje oprogramowanie wbudowane do | wykonuje regulacje urzgdzeh odbiorczych sieci
monitorowania i regulacji urzadzen (ek) telekomunikacyjnej

wykonuje regulacje urzgdzen nadawczych sieci
telekomunikacyjne;j

dobiera i stosuje oprogramowanie do monitorowania pracy
systemow sieci telekomunikacyjnej

Dostepowe sieci 50 charakteryzuje transmisyjne sieci dostepowe rozpoznaje sieci dostepowe xDSL (X digital subscriber line)

telekomunikacyjne (ek) rozréznia parametry miedzianych sieci dostepowych xDSL

rozroznia ustugi oferowane w miedzianych sieciach
dostepowych xDSL

rozpoznaje swiattowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-
the x)

rozroznia parametry swiattowodowych sieci dostepowych
FTTx

rozroznia ustugi oferowane w Swiattowodowych sieciach
dostepowych FTTx

rozpoznaje mobilne sieci dostepowe

rozréznia parametry mobilnych sieci dostepowych

rozréznia ustugi oferowane w mobilnych sieciach
dostepowych

charakteryzuje dostepowe sieci komutacyjne rozpoznaje bloki i styki wystepujace w sieci ISDN
(ek) (Integrated Services Digital Network)

rozréznia techniki kodowania stosowane w sieci ISDN

rozréznia dostep podstawowy i pierwotny w sieci ISDN

rozréznia ustugi oferowane w sieci ISDN

rozpoznaje dostep POTS (plain old telephone service)

rozpoznaje ustugi oferowane w dostepie POTS

charakteryzuje ustugi w sieciach dostepowych | rozréznia ustugi podstawowe i dodatkowe w sieciach ISDN

(ek) rozpoznaje ustugi w sieciach komérkowych (GSM, UMTS)
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Fundusze

Europejskie

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fundusz Spot * ox
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOPESIEUNAUsZ:apoteczny * %

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Zajecia Zajecia (ep)).
teoretyczne praktyczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
identyfikuje ustugi w sieciach satelitarnych
rozréznia ustugi oferowane w komutacyjnych sieciach
bezprzewodowych
rozroznia ustugi oferowane w sieciach IP (transfer plikow,
www, poczta elektroniczna, bezpieczenstwo w sieciach IP)
rozroznia ustugi oferowane w sieciach ATM (Asynchronous
Transfer Mode)

uruchamia sieci dostepowe (ek) rozroznia parametry konfiguracyjne urzadzen sieci
dostepowych
dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiaréw
uruchomieniowych

lokalizuje uszkodzenia w sieciach rozroznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w miedzianych

dostepowych (ek) sieciach dostepowych
naprawia uszkodzenia w miedzianych sieciach
dostepowych
rozroznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w
Swiattowodowych sieciach dostepowych

Uruchamianie i 60 charakteryzuje transmisyjne sieci dostepowe rozpoznaje sieci dostepowe xDSL (X digital subscriber line)

konfigurowanie
dostepowych sieci
telekomunikacyjnych

(ek)

rozpoznaje $wiattowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-
the x)

rozpoznaje mobilne sieci dostepowe

charakteryzuje dostepowe sieci komutacyjne
(ek)

rozpoznaje bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN
(Integrated Services Digital Network)

rozpoznaje dostep POTS (plain old telephone service)

wyrdznia i mierzy parametry dostepu POTS

rozpoznaje ustugi oferowane w dostepie POTS

charakteryzuje ustugi w sieciach dostepowych
(ek)

rozpoznaje ustugi w sieciach komérkowych (GSM, UMTS)

identyfikuje ustugi w sieciach satelitarnych
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska =

Europejski Fundusz Spoteczn * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska pel P v i

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

(ep)).

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

uruchamia sieci dostepowe (ek)

rozroznia parametry konfiguracyjne urzadzen sieci
dostepowych

uruchamia urzadzenia sieci dostepowych

testuje dziatanie sieci dostepowych

dobiera metody i przyrzagdy do wykonania pomiaréw
uruchomieniowych

wykonuje pomiary parametrow linii dostepowych

lokalizuje uszkodzenia w sieciach
dostepowych (ek)

rozréznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w miedzianych
sieciach dostepowych

naprawia uszkodzenia w miedzianych sieciach
dostepowych

rozroznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w
Swiattowodowych sieciach dostepowych

naprawia uszkodzenia w swiattowodowych sieciach
dostepowych

rozréznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych
sieciach dostepowych

naprawia uszkodzenia w radiowych sieciach dostepowych

Sieci rozlegte

120

charakteryzuje sieci rozlegte z komutacjg
kanatéw, pakietow i komarek (ek)

rozréznia topologie i struktury sieci rozlegtych na podstawie
schematéw i opisu

rozpoznaje techniki komutacji

identyfikuje sieci rozlegte z komutacja kanatéw, pakietow i
komorek

poréwnuje parametry sieci rozleglych z komutacjg kanatow,
pakietow i komorek

opisuje rodzaje i typy sygnalizacji w sieciach
telekomunikacyjnych (ek)

rozpoznaje rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach
telekomunikacyjnych

okresla funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji SS7
(Common Channel Signaling System No. 7)
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Fundusze
Europejskie

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fundusz Spot * ox
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOPESIEUNAUsZ:apoteczny * %

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

(ep)).

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

identyfikuje protokoty sygnalizacyjne w sieciach telefonii
komorkowej

identyfikuje funkcje systemu sygnalizacji w sieciach ATM

rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP

rozpoznaje sygnalizacje alarmowg w sieciach SDH
(Synchronous Digital Hierarchy)

identyfikuje protokot MPLS (Multiprotocol Label Switching)

rozpoznaje etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach
z komutacjg kanatéw, pakietéw i komorek

uruchamia sieci komutacyjne (ek)

rozpoznaje elementy sktadowe central telefonicznych

rozroznia typy pol komutacyjnych

okresla rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w
przetgcznikach ATM

identyfikuje elementy sktadowe sieci z komutacjg optyczng

stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych

wykonuje pomiary i testy dziatania systemow i
sieci transmisyjnych (ek)

klasyfikuje alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w
urzgdzeniach transmisyjnych

rozréznia techniki pomiaru (in service i out of service)
systemow transmisyjnych

poréwnuje wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

wykonuje pomiary i testy dziatania sieci
komutacyjnych (ek)

rozroznia testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych

porownuje wyniki testow sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikow pomiarow i testow

stosuje metody zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych (ew)

rozréznia metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych
przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych
oraz przed wptywem czynnikow zewnetrznych
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Fundusze

Europejskie

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fundusz Spot * ox
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOPESIEUNAUsZ:apoteczny * %

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

(ep)).

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

dobiera metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych

zarzgdza elementami sieci
telekomunikacyjnych (ep)

rozpoznaje obszary funkcjonowania zarzgdzania siecig
telekomunikacyjng

rozroznia modele architektury zarzadzania siecig
telekomunikacyjng

dobiera techniki zarzgdzania zasobami sieci
telekomunikacyjnych

okresla strukture zarzgdzania sieciami OSI (ISO Open
Systems Interconnection Reference Model) i TMN
(Telecommunications Management Network)

charakteryzuje przecigzenia w sieciach
telekomunikacyjnych (ep)

rozpoznaje parametry opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych

rozroznia przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych

rozréznia protokoty sieciowe ukierunkowane na unikanie
przecigzen

Uruchamianie i
konfigurowanie
urzgdzenh sieci
rozlegtych

130

uruchamia sieci komutacyjne (ek)

stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych

uruchamia elementy sieci komutacyjnej

wykonuje pomiary i testy dziatania systemoéw i
sieci transmisyjnych (ek)

rozpoznaje defekty i anomalie wystepujace w sieciach
transmisyjnych

dobiera aparature pomiarowg

przeprowadza pomiary w sieciach transmisyjnych

poréwnuje wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

wykonuje pomiary i testy dziatania sieci
komutacyjnych (ek)

rozroznia testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych

dobiera aparature do wykonania pomiaréw

wykonuje pomiary i testy w sieciach PSTN (public switched
telephone network)

porownuje wyniki testow sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

Zajecia Zajecia (ep)).
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikéw pomiardw i testow
stosuje metody zabezpieczen sieci konfiguruje wtasciwosci agenta SNMP (Simple Network
telekomunikacyjnych (ew) Management Protocol)
charakteryzuje przecigzenia w sieciach rozpoznaje parametry opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych (ep) telekomunikacyjnych
monitoruje ruch w sieciach telekomunikacyjnych
zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed przecigzeniami
Jezyk obcy zawodowy | 30 postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw | rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce

jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze

szczegollnym uwzglednieniem srodkéw

leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje

czynnosci zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i
higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzenh i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,

okre$la gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

(ep)).

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowa)
(ek)

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i

logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym, w zakresie

umozliwiajgcym realizacje zadah zawodowych:

a) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spéjne i logiczne
(wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)
(ew)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazoéwek, okresla
zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznych
charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

rozpoczyna, prowadzi i korczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
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Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

(ep)).

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomosé¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ew)

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych (ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacije

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu

wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz

podnoszgce swiadomos$c¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem

b) wspodidziata w grupie

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez
za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
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Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),
Zajecia Zajecia (ep)).
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
obcym nowozytnym nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
d) stosuje strategie komunikacyjne i niewerbalne
kompensacyjne (ep)
Razem godzin. 380 280
SUMA 660
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Lp.

Powigzanie z podstawa programowag

Przedmioty

Liczba godzin

Uwagi o realizacji

Ksztalcenie teoretyczne

L INF.09.1 Bezpieczenstwo pracy w telekomunikaciji 30 Kszt.airceme tegrgtyczne
powinno odby¢ sie na
2 poczatku kursu, przed
INF.09.5 Jezyk obcy zawodowy 30 zajeciami praktycznymi.
3. INF.09.3, INF.09.4 Podstawy sieci komputerowych 30
4. INF.09.2 Podstawy elektrotechniki i elektroniki w telekomunikaciji 120
S INF.09.3 Dostepowe sieci telekomunikacyjne 50
. INF.09.4 Sieci rozlegte 120
Ksztatcenie praktyczne
L INF.09.2 Rysunek techniczny 30
2. INF.09.3, INF.09.4 Uruchamianie i utrzymanie sieci komputerowych 30 Kszt.a’rcenle praktycgne
powinno odbywac sie po
3. INF.09.2 oo . S zrealizowaniu czesci
Elektrotechnika i elektronika w telekomunikaciji i praktyce |30 teoretycznej z danej
4. INF.09.3 Uruchamianie i konfigurowanie dostepowych sieci 60 tematyki, w pracqwniach
telekomunikacyjnych praktycznej nauki
5. INF.09.4 o . o zawodu.
Uruchamianie i konfigurowanie urzgdzen sieci rozlegtych 130
taczna liczba godzin 660

Planowany termin praktyki zawodowej — w przypadku kwalifikacyjnego kursu zawodowego (jezeli w podstawie programowej, w ktérym wyodrebniono dang
kwalifikacje przewidziano praktyke zawodows):
w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w wymiarze 140 godzin,
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— praktyka zawodowa powinna sie odbywac po zakorczeniu przedmiotéw teoretycznych,

— miejsca i formy odbywania praktyki zawodowej przedstawiono w programie nauczania Praktyki zawodowej.

Planowany termin egzaminu:
— egzamin zawodowy potwierdzajgcy kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych odbywa sie po zakonczeniu KKZ (po Il semestrze),

jednak nie wczesniej niz 6 tygodni od zakonczenia kursu,

— termin egzaminu zawodowego ogtaszany jest Komunikatem Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie harmonogramu przeprowadzania egzaminu
zawodowego oraz egzaminu eksternistycznego zawodowego.

3. Cele ksztatlcenia KKZ

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

— uzytkowania instalacji urzgdzen telekomunikacyjnych,

— eksploatacji instalacji urzadzen telekomunikacyjnych,

— serwisowania instalacji urzgdzenh telekomunikacyjnych,

— konserwowania instalacji oraz urzadzen telekomunikacyjnych,

— organizowania prac zwigzanych z wykonywaniem napraw urzgdzen i instalacji telekomunikacyjnych,
— kierowania zespotem pracownikow.
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4. Programy poszczegolnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo pracy w telekomunikacji

4.1.1.

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.1.2.

Poznanie czynnikéw szkodliwych w pracy zawodowej i ich wptywu na organizm ludzki.
Poznanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej i zasad ich korzystania
Organizowanie stanowiska pracy.

Zadbanie o bezpieczenstwo wiasne i niesienie pomocy poszkodowanym.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

wymienic i rozrozni¢ fizyczne i chemiczne czynniki szkodliwe w pracy zawodowej,
wskazac wptyw pradu elektrycznego na organizm cztowieka,

zaproponowac ochrone indywidualng na stanowisku pracy,

zadbac¢ o ochrone zbiorowg na stanowisku pracy,

wskazac zagrozenia wynikajgce z niestosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,
zapobiegaé powstaniu pozaru na stanowisku pracy,

zorganizowac stanowisko pracy pod katem ochrony srodowiska,

zorganizowac stanowisko pracy pod katem ergonomii i zapobiegania powstaniu pozaru,
zabezpieczy¢ miejscy wypadku podczas pracy i wezwac pomoc,

wskazac urazy fizyczne i chemiczne,

przeprowadzi¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg (RKO),

zorganizowac udzielanie pomocy.
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4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
Tematy zaje¢ odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej | 3 — wymieni¢ $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas prac zwigzanych z uruchamianiem i
stosowane podczas prac zwigzanych z utrzymaniem sieci telekomunikacyjnych
uruchamianiem i utrzymaniem sieci — zaproponowac $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas prac zwigzanych z uruchamianiem i
telekomunikacyjnych. utrzymaniem sieci telekomunikacyjnych
Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej | 3 — wymieni¢ srodki ochrony indywidualnej stosownie do rodzaju wykonywanej pracy
stosownie do rodzaju wykonywanej — zaproponowac srodki ochrony zbiorowej stosownie do rodzaju wykonywanej pracy
pracy.
Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej | 4 — dobra¢ srodki ochrony indywidualnej stosownie do rodzaju wykonywanej pracy
adekwatnych do rodzaju wykonywanej - zademonstrowaé uzycie $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej adekwatnych do rodzaju wykonywanej
pracy. pracy
Rozwigzania ergonomiczne przy 1 — wskazac¢ rozwigzania ergonomiczne przy doborze narzedzi i organizacji stanowiska pracy podczas
doborze narzedzi i organizacji uruchamiania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych
stanowiska pracy podczas uruchamiania — zaproponowac rozwigzania ergonomiczne przy doborze narzedzi i organizacji stanowiska pracy podczas
i utrzymania sieci telekomunikacyjnych. uruchamiania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych
Wptyw wprowadzanych zmian na 1 — wskaza¢ wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach uruchamiania i utrzymania sieci
poszczegdlnych etapach uruchamiania i telekomunikacyjnych na poziom bezpieczenstwa i higieny pracy
utrzymania sieci telekomunikacyjnych na — ocenié wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach uruchamiania i utrzymania sieci
poziom bezpieczenstwa i higieny pracy. telekomunikacyjnych na poziom bezpieczenstwa i higieny pracy
Metody eliminacji niebezpiecznych 1 — wskaza¢ metody eliminacji niebezpiecznych Zrodet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas
zrédet i szkodliwych czynnikow uruchamiania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych
wystepujgcych podczas uruchamiania i - zaproponowa¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas
utrzymania sieci telekomunikacyjnych. uruchamiania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych
Dziatania prewencyjne zapobiegajgce 1 — zastosowac dziatania prewencyjne zapobiegajace powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia na
powstawaniu pozaru lub innego stanowisku pracy
zagrozenia na stanowisku pracy. — zaproponowac¢ dziatania prewencyjne zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia na

stanowisku pracy
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Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
Tematy zaje¢ odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:

Stanowisko pracy umozliwiajgce 1 — zorganizowac stanowisko pracy umozliwiajgce uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
uruchamianie i utrzymanie sieci zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
telekomunikacyjnych zgodnie z ochrony srodowiska
Wymggami ergon_omii_, przepisami — zaprojektowac stanowisko pracy umozliwiajgce uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska. ochrony rodowiska
Sposoby reakcji w przypadku zagrozenia | 1 — zastosowac sposoby reakcji w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
pozarowego zgodnie z zasadami przeciwpozarowej
ochrony przeciwpozarowe;. — zaproponowac sposoby reakcji w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami ochrony

przeciwpozarowej
Wymagania zawarte w aktach prawnych | 1 — zapoznac¢ sie z wymaganiami zawartymi w aktach prawnych i normach z zakresu ochrony srodowiska i
i normach z zakresu ochrony Srodowiska przeciwpozarowych
i przeciwpozarowych. -  zinterpretowa¢ wymagania zawarte w aktach prawnych i normach z zakresu ochrony $rodowiska i

przeciwpozarowych
Rozwigzania ograniczajgce lub 2 — wymieni¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje
eliminujgce emisje zanieczyszczenh do zanieczyszczeh do srodowiska
$rodowiska. - zaproponowac w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczen do

Srodowiska
Konsekwencje naruszenia przepiséw i 1 — wskazac¢ konsekwencje naruszenia przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy wykonywania zadah zawodowych
podczas wykonywania zadan — przewidzie¢ konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
zawodowych. wykonywania zadan zawodowych
Podstawowe symptomy wskazujgce na 1 — nazwac podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego. — rozroznia¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
Sytuacja poszkodowanego na podstawie | 1 — opisa¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego
analizy objawdw obserwowanych u — oceni¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego
poszkodowanego.
Zabezpieczanie si_ebig,_ 1 — opisa¢ metody zabezpieczenia siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
poszkodowanego i miejsce wypadku. . f Lo

— zabezpieczy¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

Pozycja poszkodowanego w pozyciji 1 — opisa¢ utozenie poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
bezpiecznej. — ulozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpieczne;j
Powiadamianie odpowiednich stuzb. 1 — powiadamia¢ odpowiednie stuzby
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Li Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
. iczba . L o :
Tematy zaje¢ (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. . -

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykonywac polecenia odpowiednich stuzb
Udzielanie pierwszej pomocy w 2 — zaprezentowac¢ udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
urazowych stanach nagtego zagrozenia krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
zdrowotn_ego, np. K_rwotok, zm_lazdzeme, — udzieli¢ pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
amputacja, ztamanie, oparzenie. o ; . .

zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
Udzielanie pierwszej pomocy w 2 — zaprezentowac udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego,
nieurazowych stanach nagtego np. omdlenie, zawat, udar
;Z\glgvgzir;:rzdrowotnego, np. Omdienie, —  udzielié¢ pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat,
’ ' udar
Resusqytacja kfaieniowo-odde_chowa; na |1 — opisac resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi polskiej rady resuscytaciji i
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej europejskiej rady resuscytacii
gggzsiets;cs.fytaq' | Europejskiej Rady — wykona¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi polskiej rady resuscytacji
ytac. i europejskiej rady resuscytaciji

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda sytuacyjna,

— metoda inscenizacyjna,

— dyskusja dydaktyczna,

— metoda tekstu przewodniego,
— ¢wiczenia przedmiotowe,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela/prowadzgcego zajecia podtaczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. Zajecia edukacyjne zaleca si¢ prowadzi¢ w
pracowni BHP wyposazonej w niezbedny sprzet i sSrodki dydaktyczne: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczace
ergonomii i ochrony $rodowiska, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozen dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy telekomunikacyjnej, filmy
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dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej, wyposazenie do nauki udzielania
pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom), zestawy ¢wiczen.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne umozliwiajgce realizowanie tresci
w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nie
przekraczajgcej 15 osdb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 oséb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiac¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres

realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z

Internetu, testéw online, zdalnych ¢éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk obcy zawodowy
4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu:

Cele ogdlne przedmiotu to:

e Komunikowanie sie w celu realizacji zadan zawodowych.
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Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego.
Postugiwanie sie terminologia i wiedzg specjalistyczng w jezyku obcym.
Komunikacja w pracy zespotowe;.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

4.2.3.

postugiwac sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,
rozumie¢ ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,

prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlowa,
prowadzi¢ konwersacje zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,
prowadzi¢ negocjacje z klientami,

opisywa¢ wykonywane czynnosci zawodowe,

korzystaé ze stownikow technicznych i literatury specjalistycznej,
przedstawiac¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe,
komunikowac sie w zespole,

reprezentowac grupe pracownikéw,

wydawac polecenia grupie pracownikow.

Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

Tematy zaje¢ e (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. . .
Stuchacz/uczestnik potrafi:
Rozpoznawanie oraz stosowanie 5 — rozpozna¢ oraz stosowac srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
srodkow jezykowych umozliwiajacych a. czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i

realizacje czynnosci formularzy,
specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych.

higieny pracy

®oo0 o

higieny pracy

narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,
Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
— analizowac¢ zastosowane srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a. czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i
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. Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
Tematy zaje¢ -[EZ7E) (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
gL Stuchacz/uczestnik potrafi:
b. narzedzi, maszyn, urzgdzenh i materiatéw koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
C. procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadah zawodowych
d. formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,
e. Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
Gtéwna mys| wypowiedzi, tekstu lub 1 — okresla¢ gtowng mysl wypowiedzi, tekstu lub fragmentu wypowiedzi
fragmentu wypowiedzi lub tekstu. — przeanalizowa¢ gtéwng my$l wypowiedzi, tekstu lub fragmentu wypowiedzi
Znajdowanie w wypowiedzi lub 1 — znajdowac w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
tekscie okreslonych informacji. — analizowa¢ znajdowane w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
Rozpoznawanie zwigzkéw miedzy 1 — rozpoznawac zwigzki miedzy poszczegdlnymi czedciami tekstu
poszczegolnymi czesciami tekstu. — analizowaé zwigzki miedzy poszczegdlnymi cze$ciami tekstu
Ukfadanie informacji w okreslonym 1 — ukfada¢ informacje w okreslonym porzadku
porzadku. — gromadzi¢ informacje w okreslonym porzgdku
Opis przedmiotow, dziatan i zjawisk 1 — opisywa¢ przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnos$ciami zawodowymi
zwigzanych z czynnosciami - uszczegdtawiaé przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami zawodowymi
zawodowymi.
Przedstawianie sposobu 1 — przedstawia¢ sposob postepowania w roznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek,
postepowania w réznych sytuacjach okre$la zasady)
zawodowych. —  zaleca¢ sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zasady)
Wyrazanie i uzasadnianie swoje 1 — wyrazac i uzasadnia¢ swoje stanowisko
stanowiska. — wyjasniac i uzasadnia¢ swoje stanowisko
Zasady konstruowania tekstow o 1 — stosowacé zasady konstruowania tekstéw o réznych charakterze
réznych charakterze. - interpretowa¢ zasady konstruowania tekstéw o réznych charakterze
Formalny lub nieformalny styl 1 — stosowac formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji
wypowiedzi adekwatny do sytuaciji. — dobraé formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacii
Rozpoczecie, prowadzenie i 1 — rozpoczynac, prowadzi¢ i kornczy¢ rozmowe
zakonczenie rozmowy - zaplanowaé rozmowe
Uzyskiwanie i przekazanie informacjii | 1 — uzyskiwac, przekazywac informacje i wyjasnienia
wyjasnien. — analizowaé uzyskane, przekazane informacje i wyjasnienia
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

Tematy zaje¢ Lg:g;)a (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Wyrazanie wiasnej opinii, 1 — wyraza¢ swoje opinie i uzasadnia¢ je, pyta¢ o opinie, zgadzac sig lub nie zgadza¢ z opiniami innych os6b
u;asadqlgnle_Jgj, zgadza'nle sie lub — podkresla¢ swoje opinie i uzasadniac je, ocenia¢ opinie innych, zgadza¢ sie lub nie zgadzaé¢ z opiniami innych
nie z opiniami innych osob. 0s6b
Prowadzenie prostych negocjacji 1 — prowadzi¢ proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
zwigzanych z czynnosciami — prowadzi¢ zaawansowane negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
zawodowymi.
Zwroty i formy grzeczno$ciowe 1 — stosowac zwroty i formy grzecznosciowe
— analizowa¢ zastosowane zwroty i formy grzecznosciowe
Dostos_pwanie stylu wypowiedzi do 1 — dostosowac styl wypowiedzi do sytuaciji
sytuacji. — kontrolowa¢ styl wypowiedzi w danej sytuaciji
Przekazywanie w jezyku obcym 1 — przekazac¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
nowoz_ytnym mformacp zawartych w symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
matgrla_iach wizualnych oraz — dostarcza¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
audiowizualnych. ] C ) . .
symbolach, piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
Przekazywanie w jezyku polskim 1 — przekazaé w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
informaciji sformutowanych w jezyku — dostarczac w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
obcym nowozytnym.
Przekazywanie w jezyku obcym 1 — przekaza¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim
nowozytnym informacji sformutowane —  dostarcza¢ w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim
w jezyku polskim.
Publicznie przedstawianie w jezyku 1 — przedstawiac publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczeéniej opracowany materiat, np. prezentacje
obcym nowozytnym wczesniej - poleca¢ publicznie w jezyku obcym nowozytnym wcze$niej opracowany materiat, np. prezentacje
opracowanych materiatow.
Korzystanie ze stownika 1 — korzysta¢ ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
dwujezycznego i jednojezycznego. — zachecac do korzystania ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
Wspdtdziatanie z innymi osobami. 1 — wspdtdziata¢ z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
— kierowac¢ innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
Korzystanie z tekstow w jezyku obcym | 1 — korzystac z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za pomoca technologii informacyjno-
nOWOiytnym, réwniez za pomocg komunikacyjnych
techno!ogu |_nformacyjn0- — zalecac¢ korzystanie z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, rowniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych. . .
komunikacyjnych
Stowa klucze i internacjonalizmy. 1 — identyfikowac¢ stowa klucze i internacjonalizmy
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Li Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
. iczba . C o .
Tematy zaje¢ (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. . .

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— porownywac stowa klucze i internacjonalizmy
Wykorzystywanie kontekstu, aby w 1 — wykorzystywac kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa. — dokona¢ analizy kontekstu (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
Upraszczanie wypowiedzi, 1 — upraszczac (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
zastepowanie nieznanych stéw niewerbalne
innymi, wykorzystanie opisu i srodkow — zweryfikowac (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpi¢ nieznane stowa innymi, wykorzystujgc opis, srodki
niewerbalnych. niewerbalne

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— Céwiczenia,

— inscenizacja,

— symulacja,

— metoda gier dydaktycznych,

— metoda projektow,

— metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna/interaktywna, odtwarzacz CD/DVD (lub
inny odtwarzacz plikow dzwiekowych), stowniki jedno — i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do Internetu, zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne
dla stuchaczy, obcojezyczna dokumentacja techniczna urzadzen i instalacji telekomunikacyjnych, obcojezyczna literatura branzy telekomunikacyjnej, schematy uktadéw
telekomunikacyjnych, katalogi elementéw i uktadéw telekomunikacyjnych. Wskazane jest, aby zajecia prowadzone byty w pracowni telekomunikacyjnej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 osdb, z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna,
zréznicowana. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupg jest formg najbardziej efektywng podczas
wprowadzania nowego materiatu oraz pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogéw lub
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prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektéw najlepiej sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne
wykonanie éwiczen we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Nauczyciel realizujgcy przedmiot powinien wspétpracowac z kadrg uczaca jezyka ogélnego, gdyz tylko dobra znajomos¢ podstaw jezykowych moze przyblizy¢ stuchacza
do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadan zawodowych. Jednoczesnie nalezy zdawac sobie sprawe, ze kurs jezyka
obcego zawodowego w szkole ponadgimnazjalnej, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli stuchaczowi naby¢ niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie
pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza samo edukacja i zachecenie stuchaczy do pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie
bedzie zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobdéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testéw online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Rysunek techniczny
4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie norm dotyczacych rysunku technicznego.

Nabycie umiejetnosci tworzenia rzutéw prostokatnych i aksonometrycznych.
Rozréznianie rodzajéw rysunku technicznego.

Nabycie umiejetnosci sporzadzania przekrojow i wymiarowania rysunkow.
Poznanie symboli stosowanych w rysunku technicznym.

Stosowanie programéw CAD do wykonywania rysunkéw technicznych.
Stosowanie programéw do symulacji uktadow telekomunikacyjnych.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
strona 94 z 173



Fundusze . i .
i Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polskap P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

4.3.2. Cele szczegb6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

scharakteryzowac rodzaje rysunkow telekomunikacyjnych,

wykonac¢ rzutowanie, przekroje i wymiarowanie rysunkéw,

rozpozna¢ symbole stosowane w rysunkach telekomunikacyjnych i sieci komputerowych,
czytaé¢ schematy ideowe,

czyta¢ schematy montazowe uktadow telekomunikacyjnych i sieci komputerowych,
zastosowaé program CAD do tworzenia dokumentaciji,

postuzy¢ sie programem do symulacji uktadoéw telekomunikacyjnych i sieci komputerowych.
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4.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

. Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
Tematy zaje¢ LiEzog (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchaczluczestnik potrafi:
uchacz/uczestnik potrafi:
Zasady i normy dotyczgce rysunku 11 — wykonywac rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami dotyczacymi rysunku technicznego
technicznego — zanalizowac rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami dotyczgcymi rysunku technicznego
Oznaczenia graficzne elementéw sieci | 2 — rozpoznawaé oznaczenia graficzne elementéw sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjne;. — zastosowac oznaczenia graficzne elementow sieci telekomunikacyjnej
Czytanie rysunku technicznego. 2 — odczytywac rysunek techniczny
— interpretowac rysunek techniczny
Rysunek techniczny montazowy, 5 — wykonywa¢ rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy
schematyczny lub wykonawczy. — planowac rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy
Programy graficzne typu CAD. 5 — stosowac¢ programy graficzne typu CAD
— konfigurowaé programy graficzne typu CAD
Programy dedykowane do tworzenia 5 — stosowac¢ programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych
rysunku instalacji - konfigurowa¢ programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych.

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow.

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni rysunku technicznego wyposazonej w:
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— stanowisko komputerowe dla nauczyciela/prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza), wszystkie komputery podtgczone sg do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programoéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych (CAD), programy do
symulacji uktadow telekomunikacyjnych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkow
technicznych.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w
prawidiowy sposéb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
dosdwiadczenia.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikaciji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programow do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testéw online, zdalnych ¢éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy sieci komputerowych
4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
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e Poznanie budowy i funkcji stosu protokotéw ISO/OSI.
¢ Nabycie umiejetnosci postugiwania sie adresacjg logiczng i sprzetows.
¢ Nabycie umiejetnosci rozrézniania topologii sieciowych i ustug sieciowych.

4.4.2. Cele szczegbétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

e rozpoznawacC modele odniesienia stosowane w telekomunikaciji,

przypisywac urzadzenia do warstw modeli odniesienia,

przypisywac protokoty do warstw modeli odniesienia,

okresla¢ podobienstwa i roznice modeli odniesienia,

rozpoznawac protokoty sieciowe i transportowe stosowane w telekomunikaciji,
rozréznia¢ adresy sprzetowe i logiczne w sieciach IP,

projektowac adresacje logiczna,

rozrozniaé¢ parametry lokalnych sieci komputerowych,

klasyfikowa¢ ustugi oferowane w lokalnych sieciach komputerowych.

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

Tematy zaje¢ Ll ) (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:

potrafi:

Modele odniesienia stosowane w 1 — rozpozna¢ modele odniesienia stosowane w telekomunikacji
telekomunikacji. — definiowa¢ modele odniesienia stosowane w telekomunikagji
Urzadzenia w warstwach modelu 1 — przypisaé¢ urzgdzenia do warstw modeli odniesienia
odniesienia. — dokona¢ analizy urzgdzen w warstwach modeli odniesienia
Protokoty w warstwach modeli 2 — przypisac protokoty do warstw modeli odniesienia
odniesienia. — dokona¢ analizy protokotéw w warstwach modeli odniesienia
Podobienstwa i réznice modeli 1 — okresli¢ podobienstwa i réznice modeli odniesienia
odniesienia. — uszczegotawiaé podobieristwa i réznice modeli odniesienia
Protokoty sieciowe i transportowe 5 — rozpoznac protokoty sieciowe i transportowe stosowane w telekomunikac;ji
stosowane w telekomunikacji. - charakteryzowac protokoty sieciowe i transportowe stosowane w telekomunikacii
Adresy sprzetowe i logiczne w 2 — rozroznia¢ adresy sprzetowe i logiczne w sieciach IP
sieciach IP. — dokona¢ analizy adresow sprzetowych i logicznych w sieciach IP
Adresacja logiczna. 10 — projektowa¢ adresacje logiczng
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. Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
L Liczba : L o .
Tematy zaje¢ (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. . »

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wdraza¢ adresacje logiczng
Parametry lokalnych sieci 2 — rozroznia¢ parametry lokalnych sieci komputerowych
komputerowych. — wyjasnia¢ parametry lokalnych sieci komputerowych
Ustugi oferowane w lokalnych 2 — wymieniaé ustugi oferowane w lokalnych sieciach komputerowych
sieciach komputerowych. — scharakteryzowa¢ ustugi oferowane w lokalnych sieciach komputerowych
Protokoty wewngtrzdomenowe i 2 — wymieniaé protokoty wewngtrzdomenowe i bramy zewnetrzne;j
brama zewnetrzna. — scharakteryzowac protokoty wewnatrzdomenowe i bramy zewnetrznej
Protokoty trasowania wektora 2 — rozpoznawacé protokoty trasowania wektora odlegtosci i stanu tgcza
odlegtosci i stanu tgcza. — analizowa¢ protokoty trasowania wektora odlegtosci i stanu tgcza

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— Céwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow.

— metody ksztatcenia na odlegtos$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracownia komputerowej zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy. Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

— Plansze ze zdjeciami topologii oraz urzadzen telekomunikacyjnych sieci rozlegtych, model warstwowy ISO/OSI oraz TCP/IP.
— Komputery umozliwiajgce konfiguracje ustug sieciowych.

—  Przetagczniki zarzgdzalne,

— Rutery umozliwiajgce rutingu statycznego i dynamicznego dla protokotéw IPv4 i IPv6 oraz ustug,

— Oprogramowanie do symulacji sieci,

— Odpowiednig ilos¢ gniazd zasilajgcych i sieciowych na stanowisku,

— Testery sieci.
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W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzeh. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiega¢ w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczenh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikaciji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programow do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testéw online, zdalnych ¢éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i utrzymanie sieci komputerowych.
4.5.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
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o uzytkowac adresy sprzetowe i logiczne w sieciach IP,

e ustawia¢ parametry interfejséw sieciowych,

e rozréznia¢ parametry lokalnych sieci komputerowych,

e konfigurowac ustugi oferowane w lokalnych sieciach komputerowych,

e konfigurowa¢ translacje NAT (Network Address Translation),

e konfigurowa¢ serwer DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol),

e konfigurowac protokoty rutingu.

4.5.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia
Li Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
. iczba : S o .
Tematy zaje¢ dz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Parametry interfejséw sieciowych. 3 ustawia¢ parametry interfejséw sieciowych
zdefiniowa¢ parametry interfejséw sieciowych
Translacja NAT (Network Address 4 konfigurowac translacje NAT (Network Address Translation)
Translation). analizowaé konfiguracje translacji NAT (Network Address Translation)
Serwer DHCP (Dynamic Host 5 konfigurowa¢ serwer DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
Configuration Protocol). analizowaé konfiguracje serwera DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
Protokoty wewngtrzdomenowe i 2 wymieniaé protokoty wewngtrzdomenowe i bramy zewnetrzne;j
brama zewnetrzna. scharakteryzowac¢ protokoty wewngtrzdomenowe i bramy zewnetrznej
Protokoty trasowania wektora 2 rozpoznawac protokoly trasowania wektora odlegtosci i stanu tacza
odlegtosci i stanu tgcza. analizowaé protokoty trasowania wektora odlegtosci i stanu tacza
Ruting statyczny. 6 konfigurowac ruting statyczny
projektowac ruting statyczny

Ruting dynamiczny protokét RIP 6 konfigurowac ruting dynamiczny protokét RIP (Ruting Information Protocol) i OSPF (Open Shortest Path First)
(Ruting Information Protocol) i OSPF analizowaé dziatanie protokotéw rutingu dynamicznego RIP (Ruting Information Protocol) i OSPF (Open
(Open Shortest Path First). Shortest Path First)

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

strona 101 z 173




**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

Liczba

Tematy zaje¢ godz.

Domys$ina trasa statyczna. 2 — konfigurowa¢ domysing trase statyczng
— konfigurowaé propagacje trasy domysinej w protokotach rutingu

4.5.4. Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracownia komputerowej zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy. Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

— Plansze ze zdjeciami topologii oraz urzadzen telekomunikacyjnych sieci rozlegtych, model warstwowy ISO/OSI oraz TCP/IP.
— Komputery umozliwiajgce konfiguracje ustug sieciowych.

—  Przetaczniki zarzadzalne,

— Rutery umozliwiajgce rutingu statycznego i dynamicznego dla protokotéw IPv4 i IPv6 oraz ustug,

— Oprogramowanie do symulaciji sieci,

— Odpowiednig ilos¢ gniazd zasilajgcych i sieciowych na stanowisku,

— Testery sieci.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwac;ji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;j.
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Warunki realizacji

Zajecia mozna realizowaé w pracowni w grupie nie wiekszej niz 15 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktérych wielkos¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkow oraz bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢éwiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w
prawidiowy sposéb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
dosdwiadczenia.

4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatorow, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testéw online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji
4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie praw stosowanych w elektronice i elektrotechnice.

Poznanie zjawisk fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaru wielkosci elektrycznych.

Poznanie technik i metod transmisji sygnatu.

Poznanie metod pomiaréw parametrow sygnatéw w torach transmisyjnych.

Poznanie wtasciwych normy i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
Obstuga oprogramowania do monitorowania i regulacji urzgdzen.
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4.6.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

oblicza¢ wielkosci elektryczne,

e rozpozna¢ modulacje analogowe i cyfrowe,
e rozpoznac¢ standardy kodowania sygnatu,

e sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementéw,

e monitorowac urzgdzenia telekomutacyjne za pomocg dedykowanego oprogramowania.

przestrzegaé przepiséw BHP podczas pomiaréw,
postugiwac sie pojeciami i wielkosciami stosowanymi w elektronice i elektrotechnice,
rozpozna¢ elementy obwodéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu,

wyznaczac wartosci napiec i praqdéw w obwodzie,
postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi,
narysowac¢ schematy pomiarowe,

okres$la¢ charakterystyki sie czwérnikow,
okresli¢ parametry mediéw transmisyjnych,
odczytywac mierzone parametry z przyrzgdéw pomiarowych,
e zinterpretowac wyniki pomiaréw,

4.6.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

prawa Kirchhoffa.

Tematy zajeé Llezns (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:

uchacz/uczestnik potrafi:

Pojecia z zakresu elektrotechniki i 4 — wymieni¢ pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
elektroniki. - scharakteryzowa¢ pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
Wielkosci fizyczne stosowane w 3 — wymieni¢ wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice
elektrotechnice i elektronice. — scharakteryzowa¢ wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice
Elementy obwodéw i uktadow 1 — wymieni¢ elementy obwoddw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
elektrycznych i elektronicznych na wygladu
podstawie symbolu, opisu lub - sklasyfikowa¢ elementy obwoddw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu. wygladu
Wielkosci elektryczne wykorzystujgce | 2 — oblicza¢ wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawo Ohma.
prawo Ohma. — analizowa¢ obliczone wielkosci elekiryczne wykorzystujgc prawo Ohma.
Wielkosci elektryczne wykorzystujgce | 2 — oblicza¢ wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa Kirchhoffa.

— analizowa¢ obliczone wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa Kirchhoffa.
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

Tematy zajeé LleznE (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
getk Stuchacz/uczestnik potrafi:
potrafi:
Schematy zastepcze obwodéw pragdu | 2 — rysowac schematy zastepcze obwodow pradu statego i zmiennego
statego i zmiennego. — uzasadnia¢ narysowane schematy zastepcze obwoddw pradu statego i zmiennego
Parametry zastepcze uktadow 3 — oblicza¢ i szacowac¢ parametry zastepcze uktadow elementdw potgczonych szeregowo, rownolegle i w
elementoéw potgczonych szeregowo, uktadzie mieszanym
rownolegle i w ukfadzie mieszanym. — analizowac¢ i weryfikowac obliczone parametry zastepcze ukladow elementéw potgczonych szeregowo,
rownolegle i w uktadzie mieszanym

Napiecia i prady w obwodzie 3 — wyznacza¢ wartosci napie¢ i prgdéw w obwodzie elektrycznym i ukfadzie elektronicznym
elektrycznym i uktadzie — analizowaé wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
elektronicznym.
Parametry zastepcze w obwodzie 3 — wyznacza¢ wartosci parametrow zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
elektrycznym i uktadzie — analizowaé warto$ci parametréw zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
elektronicznym.
Bilans mocy w obwodach 3 — sporzgdzaé bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych
elektrycznych i elektronicznych. — dokona¢ analizy sporzgdzonego bilansu mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych
Dzielnik prgdowy i napieciowy. 2 — stosowac¢ dzielnik prgdowy i napieciowy

— zanalizowa¢ dzielnik prgdowy i napieciowy
Zjawiska zachodzace w polu 4 — rozrézniaé zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
elektrycznym, magnetycznym i — analizowa¢ zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
elektromagnetycznym.
Wielkosci fizyczne zwigzane z 3 — rozrdznia¢ nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu statego
przeptywem pradu statego. — postugiwaé sie nazwami wielko$ci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu statego
Wielkosci fizyczne zwigzane z 3 — rozroznia¢ nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem prgdu zmiennego
przeptywem pradu zmiennego. — postugiwac sie nazwami wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem prgdu zmiennego
Symbole i jednostki miary wielkoSci 3 — identyfikowac¢ symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych
fizycznych. — zastosowa¢ symbole i jednostki miary wielko$ci fizycznych
Zjawiska zwigzane z przeptywem 4 — wykorzystac¢ zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i zmiennego
pradu statego i zmiennego. — analizowa¢ zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i zmiennego
Parametry przebiegu sinusoidalnego. | 4 — okresla¢ parametry przebiegu sinusoidalnego

— zanalizowac¢ parametry przebiegu sinusoidalnego
Wartos¢ srednia i warto$¢ skuteczna. | 4 — wyznaczac¢ wartos¢ srednig i wartos¢ skuteczng

— oceni¢ warto$¢ srednig i warto$¢ skuteczng
Zjawisko rezonansu napiec i prgdow. | 4 — opisac zjawisko rezonansu napiec¢ i pradow

— dokona¢ analizy zjawisk rezonansu napie¢ i pradow
Rodzaje czwornikow. 2 — _rozroznia¢ rodzaje czwornikéw
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

Tematy zajeé LleznE (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
getk Stuchacz/uczestnik potrafi:
potrafi:

— _wymieni¢ rodzaje czwornikow
Klasyfikacja czwornikéw i metod ich 1 — klasyfikowa¢ czwérniki i metody ich tgczenia
tgczenia. — dobiera¢ czworniki i metody ich tgczenia
Parametry czwérnikow. 2 — wyznaczac¢ parametry czwoérnikow

— objasnia¢ parametry czwérnikow
Parametry i charakterystyki 2 — okresla¢ parametry i charakterystyki czestotliwosciowe czwdrnikow
czegstotliwosciowe czwornikow. — analizowa¢ parametry i charakterystyki czestotliwosciowe czwornikow
Parametry linii dlugiej. 2 — wymienia¢ parametry linii diugiej

— objasnia¢ parametry linii dtugiej
Narzedzia i przyrzady do pomiaru 2 — dobiera¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
wielkosci elektrycznych w obwodach elektronicznych
elektrycznych i uktadach — planowa¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych. elektronicznych
Media transmisyjne. 2 — opisywa¢ media transmisyjne

— wymieni¢ media transmisyjne
Parametry i wiasciwosci kabli 3 — rozroznia¢ parametry i wkasciwosci kabli miedzianych
miedzianych. — zanalizowa¢ parametry i wlasciwosci kabli miedzianych
Parametry i wtasciwosci kabli 3 — rozrdznia¢ parametry i wkasciwos$ci kabli Swiattowodowych
Swiattowodowych. — zanalizowa¢ parametry i wtasciwosci kabli $wiattowodowych
Parametry i cechy fal radiowych. 3 — rozroznia¢ parametry i cechy fal radiowych

— zanalizowa¢ parametry i cechy fal radiowych
Klasyfikacja sygnatu na podstawie 3 — rozroznia€ i klasyfikowac sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych
opisu, przebiegéw czasowych lub — zanalizowac i sklasyfikowaé¢ sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych
czestotliwosciowych.
Sygnaty w transmisji przewodowej w 3 — rozroznia¢ sygnaty transmisji przewodowej w zalezno$ci od rodzaju medium
zaleznosci od rodzaju medium. — _zanalizowa¢ sygnaly transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium
Sygnaty w transmisji bezprzewodowej | 3 — rozrdznia¢ sygnaly transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
do odbioru sygnatu telewizji — zanalizowa¢ sygnaly transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
naziemnej i satelitarnej.
Modulacje analogowe w instalacjach 3 — rozpoznawa¢ modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych
telewizyjnych. — wymieni¢ modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych
Modulacje cyfrowe w instalacjach 3 — rozpoznawa¢ modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych
telewizyjnych. — wymieni¢ modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych
Parametry modulacji. 2 — rozroznia¢ parametry modulaciji
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

procedur oceny zgodnosci.

Tematy zajeé LleznE (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
getk Stuchacz/uczestnik potrafi:
potrafi:

— scharakteryzowaé parametry modulacji
Standardy kodowania sygnatu 3 — rozpoznawac standardy kodowania sygnatu telewizyjnego
telewizyjnego. — zanalizowaé standardy kodowania sygnatu telewizyjnego
Techniki zwielokrotniania sygnatu w 6 — opisywac techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej
sieciach kablowych, instalacjach - zanalizowa¢ techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemne;j i
telewizji naziemnej i satelitarnej. satelitarnej
Metody pomiaréw parametréw 6 — rozroznia¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach przewodowych
sygnatu w torach przewodowych. — dobiera¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach przewodowych
Metody pomiaréw parametrow 6 — rozrdznia¢ metody pomiarow parametrow sygnatu w torach bezprzewodowych
sygnatu w torach bezprzewodowych. - dobieraé metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach bezprzewodowych
Symbole graficzne przyrzagdow 4 — rozpoznawac symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych stosowane na schematach ideowych i
pomiarowych stosowane na montazowych uktadéw transmisyjnych
schematach ideowych i montazowych — dobiera¢ symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktadow transmisyjnych. uktaddw transmisyjnych
Schematy uktadéw pomiarowych 4 — sporzgdzaé schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
torow kablowych i bezprzewodowych. — weryfikowaé schematy uktadow pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
Cele normalizacji krajowe;. 1 — wymienia¢ cele normalizacji krajowej

— _interpretowac cele normalizacji krajowej
Norma i cechy normy. 2 — wyjasniac¢ czym jest norma i wyjasnia¢ cechy normy

— dokonac analizy czym jest norma i scharakteryzowa¢ cechy normy
Oznaczenie normy miedzynarodowej, | 1 — rozrdznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j
europejskiej i krajowe. — zanalizowaé oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
Zrédta informacji dotyczacych norm i 1 — korzysta¢ ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

— znajdowa¢ zrédia informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

4.6.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,
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— metoda projektow,
— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zajeé¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.
Pracownia elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V pradu

— przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik

— awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napiecia statego,

— zadajniki stanoéw logicznych,

— generatory funkcyjne,

— autotransformatory,

— mierniki analogowe,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementdw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

— przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow,

— transformatory jednofazowe, fgczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzeh. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami
ksztafcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;j.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy
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W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiegaé¢ w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢é moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testéow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika i elektronika w telekomunikacji i praktyce
4.7.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie praw stosowanych w elektronice i elektrotechnice.

Poznanie zjawisk fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaru wielkosci elektrycznych.

Poznanie technik i metod transmisji sygnatu.

Poznanie metod pomiaréw parametrow sygnatéw w torach transmisyjnych.

Poznanie wtasciwych normy i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
Obstuga oprogramowania do monitorowania i regulacji urzgdzen.

4.7.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
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przestrzegaé przepiséw BHP podczas pomiaréw,

postugiwac sie pojeciami i wielkosciami stosowanymi w elektronice i elektrotechnice,
rozpoznaé elementy obwodow i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu,
oblicza¢ wielkosci elektryczne,

wyznacza¢ wartosci napie¢ i prgdéw w obwodzie,

postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi,

narysowac¢ schematy pomiarowe,

okresla¢ charakterystyki sie czwérnikow,

okresli¢ parametry mediéw transmisyjnych,

odczytywac mierzone parametry z przyrzgdéw pomiarowych,

zinterpretowaé wyniki pomiarow,

rozpozna¢ modulacje analogowe i cyfrowe,

rozpozna¢ standardy kodowania sygnatu,

sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementow,

monitorowac¢ urzadzenia telekomutacyjne za pomocag dedykowanego oprogramowania.

4.7.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

. Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji

Tematy zajec LiEZze (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:

uchacz/uczestnik potrafi:

Elementy obwodéw i uktadow 5 — wymieni¢ elementy obwodéw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
elektrycznych i elektronicznych na wygladu
podstawie symbolu, opisu lub — sklasyfikowaé elementy obwoddw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu. wygladu
Klasyfikacja czwoérnikéw i metod ich 3 — klasyfikowa¢ czworniki i metody ich tgczenia
tgczenia. — dobiera¢ czworniki i metody ich tgczenia
Narzedzia i przyrzady do pomiaru 4 — dobieraé¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
wielkosci elektrycznych w obwodach elektronicznych
elektrycznych i uktadach — planowaé narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych. elektronicznych
Metody odpowiednie do wykonywania | 2 — stosowaé metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
pomiaréw wielkosci elektrycznych w i uktadach elektronicznych
obwodach elektrycznych i uktadach — dobiera¢ metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
elektronicznych. uktadach elektronicznych
Schematy uktadéw pomiarowych 4 — sporzgdzaé schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
toréw kablowych i bezprzewodowych. - weryfikowa¢ schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
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: Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikac;ji
L. Liczba . L o .

Tematy zaje¢ (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. . .

Stuchacz/uczestnik potrafi:

Regulacja urzadzen odbiorczych sieci | 4 — wykonywaé regulacje urzadzen odbiorczych sieci telekomunikacyjne;j
telekomunikacyjnej. — dokona¢ analizy regulacji urzgdzen odbiorczych sieci telekomunikacyjnej
Regulacja .urzac.ize_ﬁ nadawczych sieci | 4 — wykonywac regulacje urzagdzeh nadawczych sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej. — dokona¢ analizy regulacji urzadzen nadawczych sieci telekomunikacyjnej
Oprogramowanie do monitorowania 4 — stosowaé oprogramowanie do monitorowania pracy systemoéw sieci telekomunikacyjnej
pracy systemow sieci - dobiera¢ oprogramowanie do monitorowania pracy systeméw sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej.

4.7.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— Céwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.
Pracownia elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V pradu

— przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
— awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napigcia statego,

— zadajniki stanoéw logicznych,

— generatory funkcyjne,

— autotransformatory,

— mierniki analogowe,
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— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

— przewody i kable fgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardéw ich parametrow,

— transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzen. Niezbedne sg rowniez zestawy
éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami
ksztalcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 15 osob (1 osoba przy jednym stanowisku), ktérych wielko$¢é powinna by¢ dostosowana do warunkow oraz
bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz dodwiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testéw online, zdalnych ¢éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych
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4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Z

4.8.1.

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.8.2.

Poznanie podstaw eksploatacji transmisyjnych sieci dostepowych.
Poznanie podstaw eksploatacji dostepowych sieci komutacyjnych.
Nabycie umiejetnosci uruchamia sieci dostepowych.

Poznanie ustug w sieciach dostepowych.

Nabycie umiejetnosci lokalizacji uszkodzeh w sieciach dostepowych.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

e przestrzegac przepisow BHP,
e postugiwac sie pojeciami i wielkosciami stosowanymi w telekomunikacji,
e rozpoznawac sieci dostepowe,
e rozréznia¢ parametry miedzianych sieci dostepowych,
e postugiwacé sie mediami transmisyjnym: miedzianymi, $wiattowdd, bezprzewodowe,
e rozrozniaé techniki kodowa w poszczegoinych mediach,
e rozrézniaé ustugi oferowane w poszczegdlnych mediach,
e uruchamiaé i testowa¢ media transmisyjne,
e lokalizowac i usuwaé uszkodzenia w poszczegodlnych mediach transmisyjnych.
4.8.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéow ksztatcenia
: Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec oo (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnos$ci stuchacza/uczestnika)
godz. . .
Stuchacz/uczestnik potrafi:
Sieci dostepowe xDSL (X digital — rozpoznawac sieci dostepowe xDSL (x digital subscriber line)
subscriber line). 2 — wyszczegdlniaé sieci dostepowe xDSL (x digital subscriber line)
Parametry miedzianych sieci — rozroznia¢ parametry miedzianych sieci dostepowych xDSL
dostgpowych xDSL. 2 — zanalizowa¢ parametry miedzianych sieci dostepowych xDSL
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

Tematy zaje¢ LIz 52 (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
geer, Stuchacz/uczestnik potrafi:
Ustugi oferowane w miedzianych — rozroznia¢ ustugi oferowane w miedzianych sieciach dostepowych xDSL
sieciach dostepowych xDSL. 1 — wymieniaé ustugi oferowane w miedzianych sieciach dostepowych xDSL
Swiattowodowe sieci dostepowe FTTx — rozpoznawac $wiattowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-the x)
(Fiber-to-the x). 2 — wymienia¢ $wiatlowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-the x)
Parametry swiattowodowych sieci — rozroznia¢ parametry swiattowodowych sieci dostepowych FTTx
dostgpowych FTTXx. 2 —  zanalizowaé parametry $wiattowodowych sieci dostepowych FTTx
Ustugi oferowane w $wiattowodowych — rozrozniac ustugi oferowane w $wiattowodowych sieciach dostepowych FTTx
sieciach dostepowych FTTx. 1 — wyszczegolniaé ustugi oferowane w $wiattowodowych sieciach dostepowych FTTx
Mobilne sieci dostepowe. — rozpoznawac¢ mobilne sieci dostepowe
2 — wymienia¢ mobilne sieci dostepowe
Parametry mobilnych sieci — rozrdznia¢ parametry mobilnych sieci dostepowych
dostepowych. 2 — zanalizowa¢ parametry mobilnych sieci dostepowych
Ustugi oferowane w mobilnych — rozroznia¢ ustugi oferowane w mobilnych sieciach dostepowych
sieciach dostepowych. 1 — wymienia¢ ustugi oferowane w mobilnych sieciach dostepowych
Bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN — rozpoznawac bloki i styki wystepujace w sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
(Integrated Services Digital Network). | 3 — scharakteryzowa¢ bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
Techniki kodowania stosowane w — rozrozniac¢ techniki kodowania stosowane w sieci ISDN
sieci ISDN. 2 - wymienia¢ techniki kodowania stosowane w sieci ISDN
Dostep podstawowy i pierwotny w — rozrdznia¢ dostep podstawowy i pierwotny w sieci ISDN
sieci ISDN. 2 — zanalizowaé dostep podstawowy i pierwotny w sieci ISDN
Ustugi oferowane w sieci ISDN. — rozroznia¢ ustugi oferowane w sieci ISDN
2 — wymienia¢ ustugi oferowane w sieci ISDN
Dostep POTS (plain old telephone — rozpoznawac dostep POTS (plain old telephone service)
service). 2 — zanalizowa¢ dostep POTS (plain old telephone service)
Ustugi oferowane w dostepie POTS. — rozpoznawac ustugi oferowane w dostepie POTS
2 — wymienia¢ ustugi oferowane w dostepie POTS
Ustugi podstawowe i dodatkowe w — rozroznia¢ ustugi podstawowe i dodatkowe w sieciach ISDN
sieciach ISDN. 2 - scharakteryzowa¢ ustugi podstawowe i dodatkowe w sieciach ISDN
Ustugi w sieciach komérkowych — rozpoznawac ustugi w sieciach komaérkowych (GSM, UMTS)
(GSM, UMTS). 2 — wymienia¢ ustugi w sieciach komérkowych (GSM, UMTS)
Ustugi w sieciach satelitarnych. — Identyfikowac ustugi w sieciach satelitarnych.
2 — scharakteryzowa¢ ustugi w sieciach satelitarnych
Ustugi oferowane w komutacyjnych — rozrdznia¢ ustugi oferowane w komutacyjnych sieciach bezprzewodowych
sieciach bezprzewodowych. 2 - wymienia¢ ustugi oferowane w komutacyjnych sieciach bezprzewodowych
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

Tematy zaje¢ LIz 52 (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

geer, Stuchacz/uczestnik potrafi:

potrafi:

Ustugi oferowane w sieciach IP — rozroznia¢ ustugi oferowane w sieciach IP (transfer plikdw, www, poczta elektroniczna, bezpieczenstwo w
(transfer plikéw, www, poczta sieciach IP)
elektroniczna, bezpieczenstwo w — wymieniac ustugi oferowane w sieciach IP (transfer plikow, www, poczta elektroniczna, bezpieczenstwo w
sieciach IP). 2 sieciach IP)
Ustugi oferowane w sieciach ATM — rozrozniac ustugi oferowane w sieciach ATM (Asynchronous Transfer Mode)
(Asynchronous Transfer Mode). 2 -~ wymienia¢ ustugi oferowane w sieciach ATM (Asynchronous Transfer Mode)
Parametry konfiguracyjne urzadzen — rozroznia¢ parametry konfiguracyjne urzgdzen sieci dostepowych
sieci dostgpowych. 2 — wymieniaé parametry konfiguracyjne urzgdzen sieci dostepowych
Metody i przyrzady do wykonania — stosowac¢ metody i przyrzady do wykonania pomiaréw uruchomieniowych
pomiaréw uruchomieniowych. 2 - dobiera¢ metody i przyrzgdy do wykonania pomiaréw uruchomieniowych.
Przyczyny i rodzaje uszkodzen w — rozroznia¢ przyczyny i rodzaje uszkodzehn w miedzianych sieciach dostepowych
miedzianych sieciach dostepowych. 2 — zanalizowa¢ przyczyny i rodzaje uszkodzen w miedzianych sieciach dostepowych
Przyczyny i rodzaje uszkodzen w — rozrdznia¢ przyczyny i rodzaje uszkodzeh w $wiattowodowych sieciach dostepowych
Swiattowodowych sieciach - zanalizowa¢ przyczyny i rodzaje uszkodzen w $wiattowodowych sieciach dostepowych
dostepowych. 2
Przyczyny i rodzaje uszkodzen w — rozrézniaé przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych sieciach dostepowych
radiowych sieciach dostgpowych. 2 - zanalizowaé przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych sieciach dostepowych

4.8.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,
— pokaz z instruktazem,
— Céwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.
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Pracownia dostepowych sieci telekomunikacyjnych wyposazona w:

— stanowiska umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzgdzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centralny,

— serwery telekomunikacyjne stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatéw telefonii mobilnej, portem sieci IP z mozliwoscig konfiguracji kanatoéw VoiP oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne w linie cyfrowg ISDN z mozliwoscig konfigurowania z komputera wyposazonego w odpowiedni
program oraz z mozliwoscig monitorowania ruchu w sieci,

— aparaty analogowe,

— terminale cyfrowe ISDN,

— aparaty telefoniczne VolP,

— telefony bezprzewodowe mobilne,

— anteny telefonii komérkowej,

— centrale telefoniczng zapewniajgcg wspotprace telekomunikacyjnych serweréw stanowiskowych,

— bezprzewodowe punkty dostepowe Wi-Fi w standardach 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac,

— kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi kartami sieciowymi,

— modemy HDSL,

— modemy ADSL z mozliwoscig podtgczenia do linii telefonicznej,

— koncentratory ADSL,

— multimetry cyfrowe

— oscyloskopy cyfrowe,

— analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzen. Niezbedne sg réwniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w
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prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.9. Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i konfigurowanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych
4.9.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie podstaw eksploatacji transmisyjnych sieci dostepowych.

Poznanie podstaw eksploatacji transmisyjnych dostepowych sieci komutacyjnych.
Nabycie umiejetnosci uruchamia sieci dostepowych.

Poznanie ustug w sieciach dostepowych.

Nabycie umiejetnosci lokalizacji uszkodzeh w sieciach dostepowych.

4.9.2. Cele szczegbétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (Stuchacz/uczestnik potrafi):

przestrzegaé przepiséw BHP,

postugiwac sie pojeciami i wielkosciami stosowanymi w telekomunikaciji,
rozpoznawac sieci dostepowe,

rozroznia¢ parametry miedzianych sieci dostepowych,

postugiwac sie mediami transmisyjnym: miedzianymi, swiattowdd, bezprzewodowe,
rozrézniaé techniki kodowania w poszczegdlnych mediach,
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e rozrézniaé ustugi oferowane w poszczegdlnych mediach,

e uruchamiac i testowaé media transmisyjne,

e lokalizowa¢ i usuwac uszkodzenia w poszczegoélnych mediach transmisyjnych.

4.9.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji

Tematy zaje¢ LiEzog (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

e Stuchacz/uczestnik potrafi:

potrafi:

Sieci dostepowe xDSL (X digital — rozpoznawac sieci dostepowe xDSL (x digital subscriber line)
subscriber line). 2 — wyszczegolniaé sieci dostepowe xDSL (x digital subscriber line)
Swiattowodowe sieci dostepowe FTTx — rozpoznawac swiattowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-the x)
(Fiber-to-the Xx). 2 — wymieni¢ $wiattowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-the x)
Mobilne sieci dostepowe. — rozpoznawac¢ mobilne sieci dostepowe

2 — wymieni¢ mobilne sieci dostepowe
Bloki i styki wystepujace w sieci ISDN — rozpoznawac bloki i styki wystepujace w sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
(Integrated Services Digital Network). | 3 - scharakteryzowad bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
Dostep POTS (plain old telephone — rozpoznawac dostep POTS (plain old telephone service)
service). 3 — zanalizowa¢ dostep POTS (plain old telephone service)
Pomiary parametréw dostepu POTS. — wyrdznia¢ i mierzy¢ parametry dostepu POTS

3 — dokona¢ analizy parametréow dostepu POTS.
Ustugi oferowane w dostepie POTS. — rozpoznawac ustugi oferowane w dostepie POTS

2 — wymieni¢ ustugi oferowane w dostepie POTS
Ustugi w sieciach komoérkowych — rozpoznawac ustugi w sieciach komoérkowych (GSM, UMTS)
(GSM, UMTS). 3 —  wymieni¢ ustugi w sieciach komdrkowych (GSM, UMTS)
Ustugi w sieciach satelitarnych. — Identyfikowac ustugi w sieciach satelitarnych.

2 — scharakteryzowac ustugi w sieciach satelitarnych
Parametry konfiguracyjne urzadzen — rozrdznia¢ parametry konfiguracyjne urzgdzeh sieci dostepowych
sieci dostepowych. 4 — wymieni¢ parametry konfiguracyjne urzadzen sieci dostepowych
Urzadzenia sieci dostepowych. — uruchamiac¢ urzadzenia sieci dostepowych

4 — wdraza¢ urzadzenia sieci dostepowych
Dziatanie sieci dostepowych — testowac dziatanie sieci dostepowych

4 — kontrolowa¢ dziatanie sieci dostepowych
Metody i przyrzady do wykonania — stosowac metody i przyrzady do wykonania pomiaréw uruchomieniowych
pomiaréw uruchomieniowych. 4 - dobiera¢ metody i przyrzgdy do wykonania pomiaréw uruchomieniowych.
Pomiary parametréw linii — wykonywaé pomiary parametrow linii dostepowych
dostepowych 4 — zanalizowa¢ pomiary parametrow linii dostepowych
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacii

Tematy zaje¢ LIz 52 (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

geer, Stuchacz/uczestnik potrafi:

potrafi:

Przyczyny i rodzaje uszkodzen w — rozroznia¢ przyczyny i rodzaje uszkodzen w miedzianych sieciach dostepowych
miedzianych sieciach dostepowych. 3 — zanalizowag przyczyny i rodzaje uszkodzen w miedzianych sieciach dostepowych
Uszkodzenia w miedzianych sieciach — naprawia¢ uszkodzenia w miedzianych sieciach dostepowych
dostepowych. 3 — _poznac technik zapobiegania uszkodzeniom w miedzianych sieciach dostepowych.
Przyczyny i rodzaje uszkodzen w — rozroznia¢ przyczyny i rodzaje uszkodzeh w swiattowodowych sieciach dostepowych
$wiattowodowych sieciach - zanalizowa¢ przyczyny i rodzaje uszkodzen w $wiattowodowych sieciach dostepowych
dostepowych. 3
Uszkodzenia w swiattowodowych — naprawia¢ uszkodzenia w Swiattowodowych sieciach dostepowych
sieciach dostepowych. 3 — pozna¢ technik zapobiegania uszkodzeniom w $wiattowodowych sieciach dostepowych
Przyczyny i rodzaje uszkodzen w — rozrézniaé przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych sieciach dostepowych
radiowych sieciach dostepowych. 3 —  zanalizowaé przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych sieciach dostepowych
Uszkodzenia w radiowych sieciach — naprawia¢ uszkodzenia w radiowych sieciach dostepowych
dostgpowych. 3 — poznac¢ technik zapobiegania uszkodzeniom w radiowych sieciach dostepowych

4.9.4. Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢&wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.

Pracownia dostepowych sieci telekomunikacyjnych wyposazona w:

— stanowiska umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzgdzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centrainy,
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— serwery telekomunikacyjne stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatéw telefonii mobilnej, portem sieci IP z mozliwoscig konfiguracji kanatéw VoiP oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne w linie cyfrowg ISDN z mozliwoscig konfigurowania z komputera wyposazonego w odpowiedni
program oraz z mozliwoscig monitorowania ruchu w sieci,

— aparaty analogowe,

— terminale cyfrowe ISDN,

— aparaty telefoniczne VolP,

— telefony bezprzewodowe mobilne,

— anteny telefonii komérkowej,

— centrale telefoniczng zapewniajacg wspotprace telekomunikacyjnych serwerdw stanowiskowych,

— bezprzewodowe punkty dostepowe Wi-Fi w standardach 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac,

— kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi kartami sieciowymi,

— modemy HDSL,

— modemy ADSL z mozliwoscig podtgczenia do linii telefonicznej,

— koncentratory ADSL,

— multimetry cyfrowe

— oscyloskopy cyfrowe,

— analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzen. Niezbedne sg réwniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 15 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku), ktérych wielko$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.
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4.9.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres

realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréow, programéw do telekonferenciji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z

Internetu, testéow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.10. Program nauczania dla przedmiotu: Sieci rozlegte

4.10.1.

Cele ogolne przedmiotu

Cele ogélne przedmiotu to:

4.10.2.

Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania sieci komutacyjnych.

Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw i testow dziatania systemow i sieci transmisyjnych.
Nabycie umiejetnosci pomiardw i testow dziatania sieci komutacyjnych

Stosowanie zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych.

Zarzadzanie elementami sieci telekomunikacyjnych.

Analizowanie przecigzenh w sieciach telekomunikacyjnych.

Cele szczegotowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

przestrzegaé przepiséow BHP,

rozpoznaé elementy central telefonicznych,

okresli¢ rodzaje komutacji,

uruchamia¢ sieci komutacyjne,

identyfikowaé alarmy w urzgdzeniach transmisyjnych,

wykonywaé pomiary i testy sieci transmisyjnych,

porownac wyniki pomiardw sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami,
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e dobiera¢ aparature do wykonania pomiaréw,

e rozrézniaé metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikdw zewnetrznych,

e zabezpieczac sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikéw zewnetrznych,

e zarzgdzac obszarami funkcjonowania sieci telekomunikacyjne;j,

e analizowac i reagowac na przecigzenia sieci telekomunikacyjne;j.

4.10.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia
Li Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
" iczba : L o :
Tematy zaje¢ godz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
' Stuchacz/uczestnik potrafi:
Topologie i struktury sieci rozlegtych — rozrozniac¢ topologie i struktury sieci rozleglych na podstawie schematow i opiséw.
na podstawie schematow i opisu. 3 -~ wymieni¢ topologie i struktury sieci rozlegtych na podstawie schematdéw i opiséw.
Techniki komutacji. — rozpoznawadé techniki komutac;ji.
4 — wymieni¢ techniki komutaciji.
Sieci rozlegte z komutacjg kanatow, — identyfikowac sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, pakietéw i komérek
pakietow i komdrek 4 — scharakteryzowa¢ sieci rozlegte z komutacja kanatéw, pakietow i komérek
Parametry sieci rozlegtych z — poréwnywac parametry sieci rozlegtych z komutacjg kanatéw, pakietéw i komorek
tomutaija kanatow, pakietow i - zanalizowac parametry sieci rozlegtych z komutacjg kanatow, pakietéw i komorek
omorek. 4

Rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach — rozpoznawadé rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach telekomunikacyjnych.
telekomunikacyjnych. 3 - zanalizowaé rodzaje i typy sygnalizacji w fgczach telekomunikacyjnych.
Funkcje i przeznaczenie systemu — okresla¢ funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling System No. 7)
sygnalizacji SS7 (Common Channel — scharakteryzowaé funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling System No.
Signaling System No. 7). 3 7)
Protokoty sygnalizacyjne w sieciach — wymienia¢ protokoty sygnalizacyjne w sieciach telefonii komoérkowej
telefonii komérkowe;. 3 — identyfikowaé protokoty sygnalizacyjne w sieciach telefonii komérkowe;
Funkcje systemu sygnalizacji w — wymienia¢ funkcje systemu sygnalizacji w sieciach ATM
sieciach ATM. 3 - identyfikowa¢ funkcje systemu sygnalizacji w sieciach ATM
Protokoty sygnalizacyjne w telefonii — rozpoznawac protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP
VolP. 3 —  zanalizowaé protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP
Sygnalizacja alarméw w sieciach — rozpoznawac sygnalizacje alarméw w sieciach SDH (Synchronous Digital Hierarchy)
SDH (Synchronous Digital Hierarchy). | 3 — analizowaé sygnalizacje alarméw w sieciach SDH (Synchronous Digital Hierarchy)
Sygnalizacja w sieciach IP z — rozpoznawacé sygnalizacje w sieciach IP z przetgczaniem MPLS (Multiprotocol Label Switching)
zarzgdzaniem MPLS (Multiprotocol — analizowaé sygnalizacje w sieciach IP z przetaczaniem MPLS (Multiprotocol Label Switching)
Label Switching). 3
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

Tematy zaje¢ Llcgba (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Etapy procesu zestawiania potgczen — rozpoznawac etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach z komutacjg kanatow, pakietow i komorek
w sieciach z komutacjg kanatow, — analizowac etapy procesu zestawiania potaczen w sieciach z komutacjg kanatow, pakietow i komorek
pakietow i komorek. 3
Elementy sktadowe central — rozpoznawac elementy sktadowe central telefonicznych
telefonicznych. 5 — wymieni¢ elementy skladowe central telefonicznych
Typy pol komutacyjnych. — rozrézniaé typy pol komutacyjnych

5 — analizowac¢ typy pél komutacyjnych
Rodzaje komutacji i budowa — okreslaé¢ rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w przetgcznikach ATM
komutatoréw w przetgcznikach ATM. | 4 — _scharakteryzowa¢ rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w przetgcznikach ATM
Elementy sktadowe sieci z komutacjg — wymieniac elementy sktadowe sieci z komutacjg optyczng
optyczna. 5 — identyfikowa¢ elementy sktadowe sieci z komutacjg optyczng
Zasady numeracji w sieciach — stosowac¢ zasady numeracji w sieciach telefonicznych
telefonicznych. 4 — interpretowa¢ zasady numeracji w sieciach telefonicznych
Alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w — odczytywac¢ alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w urzgdzeniach transmisyjnych
urzgdzeniach transmisyjnych. 5 — klasyfikowaé alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w urzgdzeniach transmisyjnych
Techniki pomiaru (in service i out of — rozrézniac techniki pomiaru (in service i out of service) systemow transmisyjnych
service) systemdw transmisyjnych. 5 — _wymieni¢ techniki pomiaru (in service i out of service) systeméw transmisyjnych
Pomiary sieci transmisyjnych z — poréwnywac wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
obowigzujgcymi normami i — przeanalizowa¢ wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
zaleceniami. 5
Testy przeprowadzane w sieciach — rozrozniac testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych
komutacyjnych. 5 —  wymieni¢ testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych
Testy sieci komutacyjnych z — porownac wyniki testow sieci komutacyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
obowigzujgcymi normami i - zinterpretowa¢ wyniki testéw sieci komutacyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
zaleceniami. 5
Dziatanie sieci komutacyjnych na — ocenia¢ dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie wynikow pomiardw i testow
podstawie wynikow pomiardw i - analizowa¢ dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie wynikow pomiardw i testow
testéw. 5
Metody zabezpieczenh sieci — stosowaé metody zabezpieczeh sieci telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. 5 — dobiera¢ metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych
Zabezpieczenia sieci — zabezpieczac sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed
telekomunikacyjne przed wpltywem czynnikow zewnetrznych
zawirusowaniem, niekontrolowang — diagnozowac sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed
utratg danych oraz przed wptywem wpltywem czynnikow zewnetrznych
czynnikéw zewnetrznych. 5
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Liczb Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
Tematy zaje¢ Iczba (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
geer, Stuchacz/uczestnik potrafi:
potrafi:
Obszary funkcjonowania zarzgdzania — rozpoznawac¢ obszary funkcjonowania zarzgdzania siecig telekomunikacyjng
siecig telekomunikacyjna. 2 — scharakteryzowa¢ obszary funkcjonowania zarzgdzania siecig telekomunikacyjng
Modele architektury zarzadzania — rozréznia¢ modele architektury zarzgdzania siecig telekomunikacyjng
siecig telekomunikacyjna. 2 - wymieni¢ modele architektury zarzgdzania siecig telekomunikacyjng
Techniki zarzgdzania zasobami sieci — stosowa¢ techniki zarzadzania zasobami sieci telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. 4 — dobieraé techniki zarzadzania zasobami sieci telekomunikacyjnych
Struktura zarzgdzania sieciami OSI — okreslac¢ strukture zarzgdzania sieciami OSI (ISO Open Systems Interconnection Reference Model) i TMN
(ISO Open Systems Interconnection (Telecommunications Management Network)
Reference Model) i TMN —  projektowaé strukture zarzgdzania sieciami OSI (ISO Open Systems Interconnection Reference Model) i TMN
(Telecommunications Management (Telecommunications Management Network)
Network). 4
Parametry opisujace ruch w sieciach — rozpoznawaé parametry opisujgce ruch w sieciach telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. 2 — _wymieni¢ parametry opisujgce ruch w sieciach telekomunikacyjnych
Przecigzenia w sieciach — rozrdéznia¢ przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. 2 — zanalizowa¢ przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych
Protokoty sieciowe ukierunkowane na — rozréznia¢ protokoty sieciowe ukierunkowane na unikanie przecigzen
unikanie przecigzen. 2 — _wymieni¢ protokoty sieciowe ukierunkowane na unikanie przecigzen
4.10.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.
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Pracownia Uruchamiania oraz utrzymanie sieci rozlegtych wyposazona w:

— stanowiska umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzgdzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

— serwery telekomunikacyjne stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatéw telefonii mobilnej, portem sieci IP z mozliwoscig konfiguracji kanatoéw VoiP oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne w linie cyfrowg ISDN z mozliwoscig konfigurowania z komputera wyposazonego w odpowiedni
program oraz z mozliwoscig monitorowania ruchu w sieci,

— aparaty analogowe,

— terminale cyfrowe ISDN,

— aparaty telefoniczne VolP,

— telefony bezprzewodowe mobilne,

— anteny telefonii komoérkowej,

— przetaczniki programowalne co najmniej 8-portowe,

— centrale telefoniczng zapewniajgcg wspotprace telekomunikacyjnych serweréw stanowiskowych,

— kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi kartami sieciowymi,

— modemy HDSL,

— modemy ADSL z mozliwoscig podtgczenia do linii telefonicznej,

— koncentratory ADSL,

— programowalne przetgczniki z kompletem kabli oraz gniazdami na moduty SFP, mediakonwertery — moduty SFP,

— systemy XWDM,

— tacza swiattowodowe,

— gtowice kablowe oraz wtyki pomiarowe odpowiednie do tgczéwek,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR,

— analizatory widma,

— spawarka $wiattowodow,

— zrédta swiatta laserowego,

— mierniki mocy optycznej, reflektometry OTDR.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzagdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwaciji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;.
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Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiegaé¢ w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.10.5. Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testéw online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.11. Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie i konfigurowanie urzadzen sieci rozlegtych
4.11.1. Cele ogolne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania sieci komutacyjnych.

Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw i testow dziatania systemow i sieci transmisyjnych.
Nabycie umiejetnosci pomiarow i testow dziatania sieci komutacyjnych

Stosowanie zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych.

Zarzadzanie elementami sieci telekomunikacyjnych.

Analizowanie przecigzenh w sieciach telekomunikacyjnych.
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4.11.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (Stuchacz/uczestnik potrafi):

przestrzegac przepisow BHP

rozpoznaé elementy central telefonicznych,

okresli¢ rodzaje komutacji,

uruchamiaé sieci komutacyjne,

identyfikowaé alarmy w urzgdzeniach transmisyjnych,

wykonywaé pomiary i testy sieci transmisyjnych,

porownac wyniki pomiarow sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi normami i zaleceniami,

dobiera¢ aparature do wykonania pomiaréw,

rozrozniaé metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikéw zewnetrznych,
zabezpieczac sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikdw zewnetrznych,
zarzadzaé obszarami funkcjonowania sieci telekomunikacyjnej,

e analizowac i reagowac na przecigzenia sieci telekomunikacyjne;.

4.11.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia
Li Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
. iczba : L L ;
Tematy zaje¢ dz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Zasady numeracji w sieciach stosowac zasady numeraciji w sieciach telefonicznych interpretowaé zasady numeracji w sieciach
telefonicznych. 10 telefonicznych
Elementy sieci komutacyjnej. uruchamia¢ elementy sieci komutacyjnej planowa¢ uruchamianie elementéw sieci
10 komutacyjnej
Defekty i anomalie wystepujace w rozpoznawac defekty i anomalie wystepujgce w sieciach przewidywac¢ defekty i anomalie wystepujace w
sieciach transmisyjnych. 5 transmisyjnych sieciach transmisyjnych
Aparatura pomiarowa. 5 stosowac aparature pomiarowg dobieraé aparature pomiarowg
Pomiary w sieciach transmisyjnych. 15 przeprowadzaé pomiary w sieciach transmisyjnych planowaé pomiary w sieciach transmisyjnych
Pomiary sieci transmisyjnych z poréwnywaé wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z przeanalizowa¢ wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych
obowigzujgcymi normami i obowigzujgcymi normami i zaleceniami z obowigzujgcymi normami i zaleceniami
zaleceniami. 10
Testy przeprowadzane w sieciach rozrézniaé testy przeprowadzane w sieciach wyszczegolniac testy przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych. 5 komutacyjnych komutacyjnych
Aparatura do wykonania pomiaréw. 10 stosowac¢ aparature do wykonania pomiaréw dobiera¢ aparature do wykonania pomiaréw

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
strona 127 z 173



Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

Tematy zaje¢ Llcc):gzba (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Pomiary i testy w sieciach PSTN wykonywac pomiary i testy w sieciach PSTN (public analizowa¢ pomiary i testy w sieciach PSTN (public
(public switched telephone network). 15 switched telephone network) switched telephone network)
Testy sieci komutacyjnych z poréwnacé wyniki testow sieci komutacyjnych z zinterpretowac¢ wyniki testow sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i obowigzujgcymi normami i zaleceniami obowigzujgcymi normami i zaleceniami
zaleceniami. 15
Dziatanie sieci komutacyjnych na oceniac dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie analizowac¢ dziatanie sieci komutacyjnych na
podstawie wynikow pomiarow i wynikéw pomiardw i testow podstawie wynikow pomiarow i testow
testow. 5
Zabezpieczenia sieci zabezpieczac sieci telekomunikacyjne przed diagnozowac sieci telekomunikacyjne przed
telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych
zawirusowaniem, niekontrolowang przed wptywem czynnikow zewnetrznych oraz przed wptywem czynnikéw zewnetrznych
utratg danych oraz przed wptywem
czynnikéw zewnetrznych. 10
Agent SNMP (Simple Network konfigurowac wiasciwosci agenta SNMP (Simple Network | analizowa¢ ustawienia wtasciwosci agenta SNMP
Management Protocol). 6 Management Protocol) (Simple Network Management Protocol)
Parametry opisujace ruch w sieciach rozpoznawac parametry opisujgce ruch w sieciach wyszczegolnia¢ parametry opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych. 3 telekomunikacyjnych telekomunikacyjnych
Monitorowanie ruchu w sieciach monitorowaé ruch w sieciach telekomunikacyjnych interpretowac ruch w sieciach telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. 3
Zabezpieczanie sieci zabezpieczac sieci telekomunikacyjne przed analizowac¢ zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej przed przecigzeniami przed przecigzeniami
przecigzeniami. 3

4.11.4.

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektow,

Procedury osiggania celéw ksztalcenia

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.
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Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.
Pracownia Uruchamiania oraz utrzymanie sieci rozlegtych wyposazona w:

— stanowiska umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzgdzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

— serwery telekomunikacyjne stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatéw telefonii mobilnej, portem sieci IP z mozliwoscig konfiguracji kanatéw VoiP oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne w linie cyfrowg ISDN z mozliwoscig konfigurowania z komputera wyposazonego w odpowiedni
program oraz z mozliwoscig monitorowania ruchu w sieci,

— aparaty analogowe,

— terminale cyfrowe ISDN,

— aparaty telefoniczne VolP,

— telefony bezprzewodowe mobilne,

— anteny telefonii komoérkowej,

— przetaczniki programowalne co najmniej 8-portowe,

— centrale telefoniczng zapewniajgcg wspotprace telekomunikacyjnych serweréw stanowiskowych,

— bezprzewodowe punkty dostepowe Wi-Fi w standardach 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac,

— kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi kartami sieciowymi,

— modemy HDSL,

— modemy ADSL z mozliwoscig podtgczenia do linii telefonicznej,

— koncentratory ADSL,

— programowalne przetgczniki z kompletem kabli oraz gniazdami na moduty SFP, mediakonwertery — moduty SFP,

— rutery umozliwiajgce konfiguracje protokotéw routingu wewnatrzdomenowych dla IPv4 i IPv6 (po trzy urzadzenia w pracowni),

— systemy xXWDM,

— tacza Swiattowodowe,

— glowice kablowe oraz wtyki pomiarowe odpowiednie do tgczowek,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR,

— analizatory widma,

— spawarka swiattowodow,

— zrédta Swiatta laserowego,

— mierniki mocy optycznej, reflektometry OTDR.
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W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwaciji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 15 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku), ktérych wielko$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiega¢ w
prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.11.5. Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z
Internetu, testéw online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.12. Program nauczania: Praktyka zawodowa.

Praktyka zawodowa odbywa sie w semestrze Il w wymiarze 140 godzin i powinna by¢ realizowana po zakonczeniu przedmiotéw teoretycznych. Stanowi kontynuacije
praktyki zawodowej dla kwalifikacji INF.01 Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzgdzen abonenckich wynikajgcej z podstawy programowej zawodu
technik telekomunikacji (rowniez w wymiarze 140 godzin), ujetej w programie KKZ INF.01.

Miejsca realizacji praktyki zawodowej:
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— przedsiebiorstwa lub instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci
komputerowe, telefoniczne lub teleinformatyczne,

— przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym),

— biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne
podmioty posiadajace komorki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub telekomunikacyjne,

— inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Formy realizacji praktyki zawodowej:

— wolontariat u pracodawcy,
— projekt edukacyjny we wspotpracy z pracodawca,
— staz zawodowy u pracodawcy.

4.12.1. Cele ogolne praktyki zawodowej

e Poznanie $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej i zasad ich korzystania.
Organizowanie stanowiska pracy.

Stosowanie programéw CAD do wykonywania rysunkéw technicznych.
Stosowanie programéw do symulacji uktadow telekomunikacyjnych.

Nabycie umiejetnosci konfiguraciji sieci i ustug sieciowych.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaru wielko$ci elektrycznych.
Poznanie metod pomiaréw parametrow sygnatdw w torach transmisyjnych.
Nabycie umiejetnosci uruchamia sieci dostepowe.

Nabycie umiejetnosci lokalizacji uszkodzeh w sieciach dostepowych.
Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw i testéw dziatania systemow i sieci transmisyjnych.
Nabycie umiejetnosci pomiardw i testéw dziatania sieci komutacyjnych.
Stosowanie zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych.

Zarzadzanie elementami sieci telekomunikacyjnych.

4.12.2. Cele szczegotowe praktyki zawodowej

Cele szczegdtowe przedmiotu to to (stuchacz/uczestnik potrafi):

e zaproponowac ochrone indywidualng na stanowisku pracy,
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e zorganizowac stanowisko pracy pod kgtem ergonomii i zapobiegania powstaniu pozaru,
e zorganizowac udzielanie pomocy,
e czytaC schematy montazowe ukfadéw telekomunikacyjnych i sieci komputerowych,
e zastosowac program CAD do tworzenia dokumentaciji,
e postuzyc¢ sie programem do symulacji uktadoéw telekomunikacyjnych i sieci komputerowych.
e projektowac adresacje logiczng,
e ustawiac parametry interfejséw sieciowych,
e rozrézniaé parametry lokalnych sieci komputerowych,
e konfigurowac translacje NAT (Network Address Translation),
e konfigurowa¢ serwer DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol),
e konfigurowac protokoty rutingu,
e rozpoznac¢ elementy obwoddw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu,
e postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi,
e odczytywacé mierzone parametry z przyrzgdéw pomiarowych,
e rozpozna¢ modulacje analogowe i cyfrowe,
e monitorowac urzgdzenia telekomutacyjne za pomocg dedykowanego oprogramowania,
e wykorzystywaé r6zne media transmisyjne: miedziane, swiattowodowe, bezprzewodowe,
e uruchamiac¢ i testowaé media transmisyjne,
e lokalizowac i usuwaé uszkodzenia w poszczegoélnych mediach transmisyjnych,
e uruchamia¢ sieci komutacyjne,
e wykonywac pomiary i testy sieci transmisyjnych,
e dobiera¢ aparature do wykonania pomiaréw,
e zabezpieczac¢ sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed wptywem czynnikéw zewnetrznych,
e zarzadzac obszarami funkcjonowania sieci telekomunikacyjnej,
e analizowac¢ i reagowac na przecigzenia sieci telekomunikacyjne;.
4.12.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
. Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
Tematy zajec e (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
e, Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Organizacja stanowiska pracy 4 — wymieni¢ przepisy prawa wewnatrzzaktadowego zwigzane z ergonomig

— rozpozna¢ symbole zwigzane z ergonomig

— okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji stanowisk pracy

— zorganizowa¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
wymogami ergonomii
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Li Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
Tematy zaje¢ 75 (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
gL Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zorganizowa¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

— rozroznié srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

— okresli¢ zasady doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

— scharakteryzowac¢ funkcje odziezy ochronnej

— wymieni¢ akty prawa zwigzane z ergonomig podczas wykonywania zadan zawodowych

— opisac specyfike stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii przy poszczegélnych zadaniach
zawodowych

— przewidywac¢ wptyw wprowadzanych zmian na poszczegodlnych etapach wykonywania zadan zawodowych
na poziom ergonomii pracy

— omowié organizacje stanowiska pracy

— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac montazowych,
eksploatacyjnych lub konserwacyjnych

— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej przy podtgczaniu urzagdzen do sieci elektrycznej

— oceni¢ prawidtowos¢ doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych zadan
zawodowych

2. Zagrozenia zawodowe 4 — wymieni¢ szkodliwe substancje chemiczne zwigzane z pracg zawodowg

— wymieni¢ czynniki fizyczne, biologiczne, psychiczne i psychofizyczne oddziatujgce na organizm ludzki
podczas wykonywania zadan zawodowych

— wymieni¢ czynniki niebezpieczne i ucigzliwe na organizm cztowieka podczas wykonywania zadanh
zawodowych

— wymieni¢ oddziatywanie poszczegdlnych szkodliwych czynnikéw fizycznych i chemicznych na organizm
cztowieka

— opisac¢ symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami fizycznymi i chemicznymi

— okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych, biologicznych, psychicznych,
psychofizycznych na organizm cztowieka podczas wykonywania zadan zawodowych

— okresli¢ skutki oddziatywania czynnikdw niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania zadah zawodowych

— opisac¢ skutki oddziatywania r6znych substancji chemicznych
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

Tematy zaje¢ IEZE) (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
gL Stuchacz/uczestnik potrafi:
— zaproponowac postepowanie zmierzajgce do ograniczenia skutkow oddziatywania substancji chemicznych
i zjawisk fizycznych
— okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujacych podczas
wykonywania zadarn zawodowych
1. Rysunek techniczny montazowy, 3 — rozpoznawac¢ oznaczenia graficzne elementéw sieci telekomunikacyjne;j
schematyczny lub wykonawczy. - odczytywaé rysunek techniczny
— wykonywac¢ rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy
— zastosowac oznaczenia graficzne elementéw sieci telekomunikacyjnej
— interpretowac rysunek techniczny
— planowac rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy
2. Programy dedykowane do 2 — stosowaé programy graficzne typu CAD
tworzenia rysunku instalacji — stosowac programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych. - konfigurowaé programy graficzne typu CAD
— konfigurowa¢ programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych
1. Adresy sprzetowe i logiczne w 5 — rozrdznia¢ adresy sprzetowe i logiczne w sieciach IP
sieciach — projektowac adresacje logiczng
— ustawiaé parametry interfejsow sieciowych
— dokona¢ analizy adreséw sprzetowych i logicznych w sieciach IP
— wdrazac¢ adresacje logiczng
— zdefiniowac¢ parametry interfejséw sieciowych
1. Translacja NAT (Network Address 2 — konfigurowa¢ translacje NAT (Network Address Translation)
Translation). — analizowa¢ konfiguracje translacji NAT (Network Address Translation)
2. Serwer DHCP (Dynamic Host 2 — konfigurowa¢ serwer DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
Configuration Protocol). — analizowac¢ konfiguracje serwera DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
1. Ruting statyczny. 8 — konfigurowac ruting statyczny
— analizowac dziatanie rutingu statycznego.
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

Liczba

Tematy zaje¢ godz.

2. Ruting dynamiczny protokét RIP 5 — konfigurowac¢ ruting dynamiczny protokét RIP (Ruting Information Protocol) i OSPF (Open Shortest Path
(Ruting Information Protocol) i First)
OSPF (Open Shortest Path First). - analizowaé dziatanie protokotéw rutingu dynamicznego RIP (Ruting Information Protocol) i OSPF (Open
Shortest Path First)

3. Elementy obwodéw i uktadow 4 — wymieni¢ elementy obwoddw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
elektrycznych i elektronicznych wygladu

— wyznaczac¢ wartosci napieé i pragdéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym

— sporzadzac¢ bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych

— identyfikowaé symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych

— okresla¢ parametry i charakterystyki czestotliwosciowe czwornikow

— sklasyfikowa¢ elementy obwodoéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

— analizowa¢ wartosci napie¢ i pradow w obwodzie elektrycznym i ukfadzie elektronicznym

— dokona¢ analizy sporzgdzonego bilansu mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych

— zastosowac¢ symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych

— analizowac¢ parametry i charakterystyki czestotliwosciowe czwornikow

4. Narzedzia i przyrzagdy do pomiaru 4 — dobiera¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
wielkosci elektrycznych w elektronicznych
obwodach elektrycznych i uktadach - stosowaé metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektronicznych. elektrycznych i uktadach elektronicznych

— planowa¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— dobiera¢ metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

5. Media transmisyjne. 4 — opisywac media transmisyjne

— rozroznia¢ parametry i wtasciwosci kabli miedzianych

— rozrdznia¢ parametry i wtasciwosci kabli $wiattowodowych
— rozroznia¢ parametry i cechy fal radiowych
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

Liczba

Tematy zaje¢ godz.

— wymieni¢ media transmisyjne

— zanalizowac¢ parametry i wtasciwosci kabli miedzianych

— zanalizowa¢ parametry i wtasciwosci kabli $wiattowodowych
— zanalizowa¢ parametry i cechy fal radiowych

6. Sygnaly w transmisji przewodoweji |5 — rozroznia¢ sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium
bezprzewodowej w zaleznosci od — rozrdznia¢ sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
rodzaju medium. - rozpoznawaé modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych

— rozpoznawa¢ modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych

— rozroznia¢ parametry modulaciji

— rozpoznawac¢ standardy kodowania sygnatu telewizyjnego

— opisywac techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i
satelitarnej

— rozroznia¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach przewodowych

— rozroznia¢ metody pomiarow parametrow sygnatu w torach bezprzewodowych

— zanalizowa¢ sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium

— zanalizowa¢ sygnaly transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej

— wymieni¢ modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych

— wymieni¢ modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych

— scharakteryzowaé parametry modulacji

— zanalizowa¢ standardy kodowania sygnatu telewizyjnego

— zanalizowac techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i
satelitarnej

— dobiera¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach przewodowych

— dobiera¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach bezprzewodowych

7. Schematy ukladéw pomiarowych 5 sporzadza¢ schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
torow kablowych i — weryfikowac schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych

bezprzewodowych.

8. Regulacja urzgdzen odbiorczych i 5 — wykonywac regulacje urzadzen odbiorczych sieci telekomunikacyjnej
nadawczych sieci - wykonywa¢ regulacje urzgdzen nadawczych sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej. - dokonadé analizy regulacji urzagdzen odbiorczych sieci telekomunikacyjnej
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

Tematy zaje¢ IEZE) (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
gL Stuchacz/uczestnik potrafi:
— dokona¢ analizy regulacji urzgdzen nadawczych sieci telekomunikacyjne;j
9. Oprogramowanie do monitorowania | 5 — stosowaé oprogramowanie do monitorowania pracy systemoéw sieci telekomunikacyjnej
pracy systemow sieci - dobieraé oprogramowanie do monitorowania pracy systeméw sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej.
1. Siecidostepowe xDSL (X digital 5 — rozpoznawac sieci dostepowe xDSL (X digital subscriber line)
subscriber line). - rozrézniaé ustugi oferowane w miedzianych sieciach dostepowych xDSL
— wymieni¢ sieci dostepowe xDSL (X digital subscriber line)
— wymieni¢ ustugi oferowane w miedzianych sieciach dostepowych xDSL
2. Swiattowodowe sieci dostepowe 5 — rozpoznawac Swiattowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-the x)
FTTx (Fiber-to-the ). — rozrézniaé ustugi oferowane w $wiatlowodowych sieciach dostepowych FTTx
— wymieni¢ swiattowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-the x)
—  wymienic¢ ustugi oferowane w swiattowodowych sieciach dostepowych FTTx
3. Mobilne sieci dostepowe. 5 — rozpoznawac¢ mobilne sieci dostepowe

— rozréznia¢ ustugi oferowane w mobilnych sieciach dostepowych
— wymieni¢ mobilne sieci dostepowe
— wymieni¢ ustugi oferowane w mobilnych sieciach dostepowych

4. Dostepowe sieci komutacyjne 10 — rozpoznawac bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)

— rozroznia¢ dostep podstawowy i pierwotny w sieci ISDN

— rozpoznawac ustugi POTS (plain old telephone service)

— wyrézniaé i mierzy¢ parametry dostepu POTS

— rozpoznawac ustugi oferowane w dostepie POTS

— scharakteryzowa¢ bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
— zanalizowa¢ dostep podstawowy i pierwotny w sieci ISDN

— zanalizowac ustugi POTS (plain old telephone service)

— Dokona¢ analizy parametréow dostepu POTS.

— wymieni¢ ustugi oferowane w dostepie POTS
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Li Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
Tematy zaje¢ 75 (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
gL Stuchacz/uczestnik potrafi:

5. Ustugi w sieciach dostepowych. 5 — rozréznia¢ ustugi podstawowe i dodatkowe w sieciach ISDN

— rozpoznawac ustugi w sieciach komaérkowych (GSM, UMTS)

— Identyfikowa¢ ustugi w sieciach satelitarnych.

— rozrézniac ustugi oferowane w komutacyjnych sieciach bezprzewodowych

— rozrozniac ustugi oferowane w sieciach IP (transfer plikdw, www, poczta elektroniczna, bezpieczenstwo w

sieciach IP)

— rozroznia¢ ustugi oferowane w sieciach ATM (Asynchronous Transfer Mode)

— scharakteryzowaé ustugi podstawowe i dodatkowe w sieciach ISDN

— wymieni¢ ustugi w sieciach komérkowych (GSM, UMTS)

— scharakteryzowac ustugi w sieciach satelitarnych

—  wymienic¢ ustugi oferowane w komutacyjnych sieciach bezprzewodowych

— wymieni¢ ustugi oferowane w sieciach IP (transfer plikéw, www, poczta elektroniczna, bezpieczehstwo w

sieciach IP)

— wymieni¢ ustugi oferowane w sieciach ATM (Asynchronous Transfer Mode)
6. Sieci dostepowe 5 — uruchamia¢ urzgdzenia sieci dostepowych

— testowac dziatanie sieci dostepowych

— stosowaé metody i przyrzady do wykonania pomiaréw uruchomieniowych

— wykonywa¢ pomiary parametréw linii dostepowych

— wdrazac¢ urzadzenia sieci dostepowych

— kontrolowa¢ dziatanie sieci dostepowych

— dobiera¢ metody i przyrzgdy do wykonania pomiaréw uruchomieniowych.

— zanalizowa¢ pomiary parametréw linii dostepowych
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

Liczba

Tematy zaje¢ godz.

7. Uszkodzenia w sieciach 5 — rozrdznia¢ przyczyny i rodzaje uszkodzen w miedzianych sieciach dostepowych
dostgpowych - naprawia¢ uszkodzenia w miedzianych sieciach dostepowych

— rozroznia¢ przyczyny i rodzaje uszkodzen w swiattowodowych sieciach dostepowych

— naprawiac uszkodzenia w $wiattowodowych sieciach dostepowych

— rozroznia¢ przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych sieciach dostepowych

— naprawiac uszkodzenia w radiowych sieciach dostepowych

— zanalizowac przyczyny i rodzaje uszkodzen w miedzianych sieciach dostepowych

— zapobiega¢ uszkodzeniom w miedzianych sieciach dostepowych.

— zanalizowa¢ przyczyny i rodzaje uszkodzeh w swiattowodowych sieciach dostepowych

— zapobiega¢ uszkodzeniom w swiattowodowych sieciach dostepowych

— zanalizowac¢ przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych sieciach dostepowych

— zapobiega¢ uszkodzeniom w radiowych sieciach dostepowych

1. Siecirozlegte z komutacjg kanatéw, | 6 — rozrdzniac topologie i struktury sieci rozlegtych na podstawie schematéw i opisu.
pakietow i komorek. — rozpoznawac techniki komutacji.

— identyfikowac sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, pakietéw i komérek

— wymienic¢ topologie i struktury sieci rozlegtych na podstawie schematow i opisu.

— wymienic¢ techniki komutaciji.

— scharakteryzowa¢ sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, pakietow i komorek
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Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

Tematy zaje¢ IEZE) (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. . .
Stuchacz/uczestnik potrafi:
2. Rodzaje i typy sygnalizacji w 5 — rozpoznawac rodzaje i typy sygnalizacji w fgczach telekomunikacyjnych.
sieciach telekomunikacyjnych — Rozpoznawac¢ protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP

— rozpoznawac sygnalizacje w sieciach SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

— rozpoznawac sygnalizacje w sieciach IP z przelgczaniem MPLS (Multiprotocol Label Switching)

— rozpoznawacé etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach z komutacjg kanatéw, pakietéw i komorek
— zanalizowac rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach telekomunikacyjnych.

— zanalizowa¢ protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP

— analizowac¢ sygnalizacje w sieciach SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

— analizowac¢ sygnalizacje w sieciach IP z przetgczaniem MPLS (Multiprotocol Label Switching)

— analizowac etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach z komutacjg kanatow, pakietow i komoérek

3. Uruchamianie sieci komutacyjnych. | 6 — rozpoznawac elementy skladowe central telefonicznych

— okresla¢ rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w przetgcznikach ATM

— wymienia¢ elementy skladowe sieci z komutacjg optyczng

— stosowaé zasady numeracji w sieciach telefonicznych

— uruchamia¢ elementy sieci komutacyjnej

— wyszczegolnia¢ elementy sktadowe central telefonicznych

— scharakteryzowac¢ rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w przetgcznikach ATM
— identyfikowac elementy sktadowe sieci z komutacjg optyczng

— interpretowac zasady numeracji w sieciach telefonicznych

— planowac¢ uruchamianie elementéw sieci komutacyjnej
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Li Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
Tematy zaje¢ 75 (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
gL Stuchacz/uczestnik potrafi:
4. Pomiary i testy dziatania systemow i | 4 — odczytywac¢ alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w urzgdzeniach transmisyjnych
sieci transmisyjnych - rozpoznawa¢ defekty i anomalie wystepujace w sieciach transmisyjnych

— rozrdzniac techniki pomiaru (in service i out of service) systeméw transmisyjnych
— stosowac aparature pomiarowg
— przeprowadza¢ pomiary w sieciach transmisyjnych
— klasyfikowac¢ alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w urzgdzeniach transmisyjnych
— przewidywac defekty i anomalie wystepujgce w sieciach transmisyjnych
— wymieni¢ techniki pomiaru (in service i out of service) systeméw transmisyjnych
— dobiera¢ aparature pomiarowg
— planowa¢ pomiary w sieciach transmisyjnych

4 — stosowa¢ metody zabezpieczenh sieci telekomunikacyjnych
— zabezpieczac¢ sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed

wptywem czynnikow zewnetrznych
— dobiera¢ metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych
— diagnozowac¢ sieci telekomunikacyjne przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych oraz przed
wptywem czynnikow zewnetrznych

4 — stosowac techniki zarzgdzania zasobami sieci telekomunikacyjnych
— konfigurowa¢ wiasciwosci agenta SNMP (Simple Network Management Protocol)
— dobierac techniki zarzgdzania zasobami sieci telekomunikacyjnych
— analizowac¢ ustawienia wlasciwosci agenta SNMP (Simple Network Management Protocol)

4 — monitorowa¢ ruch w sieciach telekomunikacyjnych
— zabezpiecza¢ sieci telekomunikacyjne przed przecigzeniami
— interpretowac ruch w sieciach telekomunikacyjnych
— analizowac¢ zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej przed przecigzeniami
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4.12.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— C&wiczenia laboratoryjne,

— ¢wiczenia w terenie w naturalnych warunkach pracy.

Obudowa dydaktyczna

Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas praktyki zawodowej powinien realizowac jej tresci na wyposazeniu przedsiebiorstwa, firmy badz instytucji, do
ktorej uczeszcza. Moze realizowac praktyke zawodowg m. in. w:

— przedsiebiorstwa lub instytucje wykorzystujace sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci
komputerowe,

— przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym),

— biura i urzedy wszystkich szczebli administraciji, hurtownie, sklepy, dostawcy internetu, telewizji i telefonii

— cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komorki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub telekomunikacyjne,

— inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Wymienione miejsca realizacji praktyki zawodowej powinny posiada¢ wyposazenie umozliwiajgce realizacje efektéw ksztatcenia podczas praktyki zawodowe;.
Warunki realizacji

Praktyka zawodowa powinna by¢ prowadzona w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, Centrach Ksztatcenia Praktycznego lub u pracodawcéw majgcych
mozliwos¢ realizacji programu praktyk, tzn. majgcych odpowiednie urzgdzenia, narzedzia i wyposazenie oraz odpowiednig kadre z obszaru teleinformatyki i sieci
szerokopasmowych, zapewniajgce rzeczywiste warunki pracy wiasciwe dla technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej, a takze kontakt z nowoczesnymi
technikami i technologiami.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg éwiczenh praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny byé
prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 osdb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé¢ w grupach max. 2-osobowych. W trakcie prac ze
stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na
indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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4.12.5. Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych prac i zadan. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng zadan, ich poprawnosé¢, formy przedstawienia. Osiggniecia stuchacza oceniaé na biezgco bedzie opiekun
praktyki. Na zakonczenie praktyki stuchacz/uczestnik musi przedtozy¢ opiekunowi dziennik praktyki oraz przygotowane portfolio z dokumentacjg wykonywanych podczas
praktyki zadan.

5. Ewaluacja programu KKZ

Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajace osiggniecie efektu ksztalcenia Metody/techniki badania Termin badania
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

INF.09.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy wyktad informacyjny, W czasie realizaciji
Zastosowac $rodki ochrony —  rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej pokaz z objasnieniem, programu nauczania
indywidualnej i zbiorowej podczas stosowane podczas prac zwigzanych z wyktad problemowy, podczas trwania KKZ
wykonywania zadan zawodowych. uruchamianiem i utrzymaniem sieci film dydaktyczny,

telekomunikacyjnych dyskusja dydaktyczna,

burza moézgow,

pokaz z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,
éwiczenia przedmiotowe,
éwiczenia produkcyjne,
metoda projektéw,

metoda przewodniego tekstu,

— rozrdznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy

— dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy

— demonstruje uzycie srodkéw ochrony indywidualnej i
zbiorowej adekwatnych do rodzaju wykonywanej

pracy |
Przestrzegaé¢ zasad bezpieczenstwa i — wskazuje sposoby reakcji w przypadku zagrozenia m:tggz 2;?: gsgﬁzw’
higieny pracy oraz przepisy prawa pozarowego zgodnie z zasadami ochrony inscenizacja, ’
gg:‘{gzrl?lcéergglg\:\(’)igzaprzeC|wpozarowej ! przeciwpozarowej dyskusja dydaktyczna,
’ — interpretuje wymagania zawarte w aktach prawnych i | gry dydaktyczne,
normach z zakresu ochrony $rodowiska i teksty zamknigte,

proby pracy,
testy zamkniete
praca w grupie

przeciwpozarowych

— ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania
ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczen
do srodowiska
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— wskazuje konsekwencje naruszenia przepisow i
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych

Udziela¢ pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego.

— opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawoéw obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

— ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii

INF.09.2. Podstawy telekomunikacji

Postugiwac sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki.

— rozrdznia pojecia z zakresu elektrotechniki i
elektroniki

— rozroznia wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice i elektronice
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

rozpoznaje elementy obwodow i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
symbolu, opisu lub wygladu

Stosowac prawa elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych do obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych.

oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujac prawo
Ohma

oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa
Kirchhoffa

rysuje schematy zastepcze obwodéw pradu statego i
zmiennego

oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadow
elementdéw potgczonych szeregowo, réwnolegle i w
uktadzie mieszanym

wyznacza warto$ci napie¢ i pragdéw w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

wyznacza wartosci parametrow zastepczych w
obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym

sporzadza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

stosuje dzielnik pradowy i napieciowy

Scharakteryzowac wielkosci i zjawiska
fizyczne zwigzane z przeptywem pradu.

rozroznia zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— rozroznia nazwy wielkos$ci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego

— rozroznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem prgdu zmiennego

— identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych

— wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
statego i zmiennego

— okresla parametry przebiegu sinusoidalnego
— wyznacza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng

— opisuje zjawisko rezonansu napiec¢ i pradéw

Scharakteryzowaé czworniki.

— rozrdznia rodzaje czwornikéw
— klasyfikuje czworniki i metody ich fgczenia
— wyznacza parametry czwérnikéw

— okresla parametry i charakterystyki czestotliwosciowe
czwornikéw

— okresla parametry linii dlugiej

Przeprowadza¢ pomiary wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych.

— dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkoSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— stosuje metody odpowiednie do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Scharakteryzowaé media i sygnaty
transmisyjne.

— opisuje media transmisyjne
— rozroznia parametry i wiasciwosci kabli miedzianych

— rozrdznia parametry i wlasciwosci kabli
Swiattowodowych

— rozrdznia parametry i cechy fal radiowych

— rozroznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych

— rozrdznia sygnaty transmisji przewodowej w
zalezno$ci od rodzaju medium

— rozrdznia sygnaty transmisji bezprzewodowej do
odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej

Scharakteryzowac techniki i metody
transmisji sygnatu.

— rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach
telewizyjnych

— rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach
telewizyjnych

— rozrdznia parametry modulacji

— rozpoznaje standardy kodowania sygnatu
telewizyjnego
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

— opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i
satelitarnej

Scharakteryzowaé metody pomiaréw
parametréw sygnatéw w torach
transmisyjnych.

— rozrdznia metody pomiaréw parametréw sygnatu w
torach przewodowych

— rozroznia metody pomiaréw parametréw sygnatu w
torach bezprzewodowych

— rozpoznaje symbole graficzne przyrzadow
pomiarowych stosowane na schematach ideowych i
montazowych uktadow transmisyjnych

— sporzadza schematy uktadéw pomiarowych torow
kablowych i bezprzewodowych

Wykorzystywaé oprogramowanie
wbudowane monitorowania i regulacji
urzadzen.

— wykonuje regulacje urzgdzen odbiorczych sieci
telekomunikacyjnej

— wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci
telekomunikacyjnej

— dobiera i stosuje oprogramowanie do monitorowania
pracy systeméw sieci telekomunikacyjnej

INF 09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych

Scharakteryzowaé adresy sprzetowe i
sieciowe.

— rozpoznaje protokoty sieciowe i transportowe
stosowane w telekomunikacji

— rozroznia adresy sprzetowe i logiczne w sieciach IP
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

projektuje adresacje logiczng

ustawia parametry interfejsow sieciowych

Scharakteryzowac transmisyjne sieci
dostepowe.

rozpoznaje sieci dostepowe xDSL (x digital subscriber
line)

rozrdznia parametry miedzianych sieci dostepowych
xDSL

rozréznia ustugi oferowane w miedzianych sieciach
dostepowych xDSL

rozpoznaje Swiattowodowe sieci dostepowe FTTx
(Fiber-to-the x)

rozréznia parametry Swiattowodowych sieci
dostepowych FTTx

rozréznia ustugi oferowane w Swiattowodowych
sieciach dostepowych FTTx

rozpoznaje mobilne sieci dostepowe
rozréznia parametry mobilnych sieci dostepowych

rozroznia ustugi oferowane w mobilnych sieciach
dostepowych

Scharakteryzowaé dostepowe sieci
komutacyjne.

rozpoznaje bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN
(Integrated Services Digital Network)
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

rozréznia techniki kodowania stosowane w sieci ISDN

rozrdznia dostep podstawowy i pierwotny w sieci
ISDN

rozréznia ustugi oferowane w sieci ISDN

rozpoznaje dostep POTS (plain old telephone
service)

wyrdznia i mierzy parametry dostepu POTS

rozpoznaje ustugi oferowane w dostepie POTS

Scharakteryzowaé ustugi w sieciach
dostepowych.

rozrdznia ustugi podstawowe i dodatkowe w sieciach
ISDN

rozpoznaje ustugi w sieciach komérkowych (GSM,
UMTS)

identyfikuje ustugi w sieciach satelitarnych

rozréznia ustugi oferowane w komutacyjnych sieciach
bezprzewodowych

rozroznia ustugi oferowane w sieciach IP (transfer
plikéw, www, poczta elektroniczna, bezpieczenstwo w
sieciach IP)

rozréznia ustugi oferowane w sieciach ATM
(Asynchronous Transfer Mode)
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Uruchamiac¢ sieci dostepowe.

— rozroznia parametry konfiguracyjne urzgdzen sieci
dostepowych

— uruchamia urzgdzenia sieci dostepowych
— testuje dziatanie sieci dostepowych

— dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiaréow
uruchomieniowych

— wykonuje pomiary parametrow linii dostepowych

Lokalizowa¢ uszkodzenia w sieciach
dostepowych.

— rozrdznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w
miedzianych sieciach dostepowych

— naprawia uszkodzenia w miedzianych sieciach
dostepowych

— rozrdznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w
Swiattowodowych sieciach dostepowych

— naprawia uszkodzenia w $wiattowodowych sieciach
dostepowych

— rozrdznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych
sieciach dostepowych

— naprawia uszkodzenia w radiowych sieciach
dostepowych

INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

strona 151 z 173




Fundusze Rzeczpospolita

* * %

Unia Europejska e

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Scharakteryzowaé sieci rozlegte z
komutacjg kanatow, pakietow i
komorek.

— rozrdznia topologie i struktury sieci rozlegtych na
podstawie schematow i opisu

— rozpoznaje techniki komutacji

— identyfikuje sieci rozlegte z komutacjg kanatow,
pakietow i komoérek

— poréwnuje parametry sieci rozlegtych z komutacja
kanatow, pakietow i komérek

Opisywac rodzaje i typy sygnalizacji w
sieciach telekomunikacyjnych.

— rozpoznaje rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach
telekomunikacyjnych

— okresla funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji
SS7 (Common Channel Signaling System No. 7)

— identyfikuje protokoty sygnalizacyjne w sieciach
telefonii komérkowej

— identyfikuje funkcje systemu sygnalizacji w sieciach
ATM

— rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP

— rozpoznaje sygnalizacje alarmowg w sieciach SDH
(Synchronous Digital Hierarchy)

— identyfikuje protok6t MPLS (Multiprotocol Label
Switching)
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

—  rozpoznaje etapy procesu zestawiania potgczen w
sieciach z komutacjg kanatéw, pakietow i komorek

Uruchamia¢ sieci komutacyjne.

— rozpoznaje elementy sktadowe central telefonicznych
— rozroznia typy p6l komutacyjnych

— okresla rodzaje komutacji i budowe komutatoréw w
przetgcznikach ATM

— identyfikuje elementy sktadowe sieci z komutacjg
optyczng

— stosuje zasady numeracji w sieciach telefonicznych

— uruchamia elementy sieci komutacyjnej

Wykonywaé pomiary i testy dziatania
systemow i sieci transmisyjnych.

— klasyfikuje alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w
urzadzeniach transmisyjnych

— rozpoznaje defekty i anomalie wystepujgce w sieciach
transmisyjnych

— rozrdznia techniki pomiaru (in service i out of service)
systemow transmisyjnych

— dobiera aparature pomiarowg
— przeprowadza pomiary w sieciach transmisyjnych

— pordéwnuje wyniki pomiardw sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Wykonywac¢ pomiary i testy dziatania
sieci komutacyjnych.

— rozrdznia testy przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych

— dobiera aparature do wykonania pomiaréw

— wykonuje pomiary i testy w sieciach PSTN (public
switched telephone network)

— poréwnuje wyniki testow sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

— ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikéw pomiardw i testéw

INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy

Postugiwac sie podstawowym zasobem

srodkow jezykowych w jezyku obcym

nowozytnym (ze szczegdlnym

uwzglednieniem $rodkow leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje czynnosci

zawodowych w zakresie tematdw

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

c) zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a. czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny

pracy

b. narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

C. procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d. formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,

e. Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

Zrozumie¢ proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego,
a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a. rozumie proste wypowiedzi ustne

dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b. rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowaq)

— okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

— ukfada informacje w okreslonym porzgdku
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatléw dydaktycznych
6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

Kodeks pracy (aktualny stan prawny).

Christopher Jacques, Technical English, Pearson Longman, 2008.

Virginia Evans, Jenny Dooley, Tres O'Dell, Electrician, Express Publishing, 2015.

Barbara Piéro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 1, WSiP.

Barbara Piéro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 2, WsiP.

Stawomir Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKE..

Bruce Hartpence, Ruting i switching. Praktyczny przewodnik, Helion, 2013.

Literatura dodatkowa:

Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, 2016.

Jerzy Siuzdak, Wstep do wspétczesnej telekomunikacji Swiattowodowej, WKL..

Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2012

Sebastian Chadaj, Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej, WSIP, Warszawa 2013.
Artur Bielawski, Joanna Grygiel, Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSIP, Warszawa 2018.

Artur Bielawski, Joanna Grygiel, Zbior zadan Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSIP, Warszawa 2017.
Stanistaw Bolkowski, Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2016.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
strona 156 z 173

* * %

* x %



* * %

Fundusze . ; :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Stawomir Kula, Systemy teletransmisyjne WKL, Warszawa 2006

Wiktor Hotubowicz, Maciej Szwabe, GSM, alez to proste, HOLKOM, Poznan 1999.

Wojciech Kabacinski, Sieci telekomunikacyjne, WKL, Warszawa 2016.

Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka, IDG Poland S.A., Warszawa 1999.

Jacek Cichocki, Jerzy Kotakowski, UMTS system telefonii komorkowej trzeciej generacji, WKL, Warszawa 2007.
Wojciech Kabacinski, Mariusz Zal, Sieci Telekomunikacyjne, WKL, Warszawa 2008.

Dariusz Koscielnik, ISDN. Cyfrowe sieci zintegrowane ustugowo, WKL, Warszawa 2007.

Ryszard J. Katulski, Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej, WKL, 2014.
Krzysztof Paprocki, Rysunek techniczny dla szkét elektrycznych i elektronicznych, WSIiP, 1987
Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, PWN, 2021

Rozalia Bachanska, Rysunek techniczny dla technikéw elektrycznych i elektronicznych, PWSZ, 1968
Karol Krysiak, Sieci komputerowe. Kompendium. Wydanie II, Helion, 2013

Czasopisma branzowe:

PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY

Internetowe bazy wiedzy (dostep: 08.2020)

Slican - http://pubwiki.slican.pl/

Mikrotik - https://wiki.mikrotik.com/wiki/Main_Page

Cisco - https://lwww.ciscopress.com/

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
strona 157 z 173


https://wiki.mikrotik.com/wiki/Main_Page

**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
Pracownia elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V pradu

— przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
— awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napiecia statego,

— zadajniki stanoéw logicznych,

— generatory funkcyjne,

— autotransformatory,

— mierniki analogowe,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

— przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do
— pomiaréw ich parametréw,

— transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z oprogramowaniem
— umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela/prowadzacego zajecia z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych oprogramowaniem multimedialnym
wyposazone w projektor multimedialny, urzgdzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz z
oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

— normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego, przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczgce traktéw telekomunikacyjnych, schematéw montazowych
i pomiarowych urzadzen sieci telekomunikacyjnych.

Pracownia uruchamiania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych wyposazona w:

— stanowiska umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzgdzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,
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— serwery telekomunikacyjne stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatéw telefonii mobilnej, portem sieci IP z mozliwoscig konfiguracji kanatoéw VoiP oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne w linie cyfrowg ISDN z mozliwoscig konfigurowania z komputera wyposazonego

— w odpowiedni program oraz z mozliwoscig monitorowania ruchu w sieci,

— aparaty analogowe,

— terminale cyfrowe ISDN,

— aparaty telefoniczne VolP,

— telefony bezprzewodowe mobilne,

— anteny telefonii komérkowej,

— przetaczniki programowalne co najmniej 8-portowe,

— centrale telefoniczng zapewniajgcg wspotprace telekomunikacyjnych serweréw stanowiskowych,

— bezprzewodowe punkty dostepowe Wi-Fi w standardach 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac,

— kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi kartami sieciowymi,

— modemy HDSL,

— modemy ADSL z mozliwoscig podtgczenia do linii telefoniczne;j,

— koncentratory ADSL,

— programowalne przetgczniki z kompletem kabli oraz gniazdami na moduty SFP, mediakonwertery — moduty

- SFP,

— rutery umozliwiajgce konfiguracje protokotéw rutingu wewnatrzdomenowego dla IPv4 i IPv6 (po trzy

— urzadzenia w pracowni,

— systemy XWDM,

— tacza Swiattowodowe,

— gtowice kablowe oraz wtyki pomiarowe odpowiednie do tgczéwek,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR,

— analizatory widma,

— spawarka $wiattowodow,

— zrédta Swiatta laserowego,

— mierniki mocy optycznej, reflektometry OTDR.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow i
¢wiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoéinych przedmiotow.
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Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z luka, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,
— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwaciji
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,
— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,
— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne

sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z
przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy i
otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 4 Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w T
zawodzie lub jednostki efektow
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Tabela 5 Tabela weryfikacji programu KKZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia
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Unia Europejska =

* x %

zawodzie

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

INF.09.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadarn zawodowych (ek)

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
stosowane podczas prac zwigzanych z
uruchamianiem i utrzymaniem sieci
telekomunikacyjnych

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
stosowane podczas prac zwigzanych z
uruchamianiem i utrzymaniem sieci
telekomunikacyjnych.

rozréznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy.

dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosownie do rodzaju wykonywanej pracy.

demonstruje uzycie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej adekwatnych do rodzaju
wykonywanej pracy

Uzycie srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej
adekwatnych do rodzaju wykonywanej pracy.

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii i przepisami prawa
dotyczagcymi bezpieczehstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

wskazuje rozwigzania ergonomiczne przy
doborze narzedzi i organizacji stanowiska pracy
podczas uruchamiania i utrzymania sieci
telekomunikacyjnych

Rozwigzania ergonomiczne przy doborze
narzedzi i organizacji stanowiska pracy podczas
uruchamiania i utrzymania sieci
telekomunikacyjnych.

(ek)

wskazuje wptyw wprowadzanych zmian na
poszczegolnych etapach uruchamiania i
utrzymania sieci telekomunikacyjnych na poziom
bezpieczenstwa i higieny pracy

Wplyw wprowadzanych zmian na poszczegélnych
etapach uruchamiania i utrzymania sieci
telekomunikacyjnych na poziom bezpieczenstwa i
higieny pracy.

wskazuje metody eliminacji niebezpiecznych
zrodet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych
podczas uruchamiania i utrzymania sieci
telekomunikacyjnych

Metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i
szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas
uruchamiania i utrzymania sieci
telekomunikacyjnych.

wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia na
stanowisku pracy

Wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia na
stanowisku pracy.

organizuje stanowisko pracy umozliwiajgce
uruchamianie i utrzymanie sieci
telekomunikacyjnych zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

Organizuje stanowisko pracy umozliwiajgce
uruchamianie i utrzymanie sieci
telekomunikacyjnych zgodnie z wymogami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska.
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przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (ek)

wskazuje sposoby reakcji w przypadku
zagrozenia pozarowego zgodnie z zasadami
ochrony przeciwpozarowej

Sposoby reakcji w przypadku zagrozenia
pozarowego zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowej.

interpretuje wymagania zawarte w aktach
prawnych i normach z zakresu ochrony
Srodowiska i przeciwpozarowych

Wymagania zawarte w aktach prawnych i
normach z zakresu ochrony srodowiska i
przeciwpozarowych.

ocenia stosowane w przedsiebiorstwie
rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje
zanieczyszczeh do Srodowiska

Rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje
zanieczyszczen do srodowiska.

wskazuje konsekwencje naruszenia przepiséw i
zasad bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych

Konsekwencje naruszenia przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych.

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

Podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego.

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych u
poszkodowanego

Sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawéw obserwowanych u poszkodowanego.

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

Zabezpieczenie siebie, poszkodowanego i
miejsce wypadku.

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

Pozycja poszkodowanego w pozycji bezpiecznej.

powiadamia odpowiednie stuzby

Powiadamianie odpowiednich stuzb.

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

Udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
Krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie.

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

Udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
Omdlenie, zawal, udar.

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytaciji

Resuscytacja krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytaciji.

INF.09.2. Podstawy telekomunikacji

postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki (ek)

rozréznia pojecia z zakresu elektrotechniki i
elektroniki

Pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

rozréznia wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice i elektronice

Wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i
elektronice.
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rozpoznaje elementy obwodéw i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
symbolu, opisu lub wygladu

Elementy obwodow i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu.

stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do

oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawo
Ohma

Wielko$ci elektryczne wykorzystujgce prawo
Ohma.

obliczania warto$ci wielkosci elektrycznych (ek)

oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa
Kirchhoffa

Wielko$ci elektryczne wykorzystujgce prawa
Kirchhoffa.

rysuje schematy zastepcze obwoddéw pradu
statego i zmiennego

Schematy zastepcze obwoddéw pradu statego i
Zmiennego.

oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadéw
elementoéw potgczonych szeregowo, réwnolegle i
w ukfadzie mieszanym

Parametry zastepcze ukfadoéw elementéw
potgczonych szeregowo, rownolegle i w ukfadzie
mieszanym.

wyznacza wartosci napiec i prgdow w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

Napiecia i prady w obwodzie elektrycznym i
ukfadzie elektronicznym.

wyznacza wartosci parametréw zastepczych w
obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym

Parametry zastepcze w obwodzie elektrycznym i
uktadzie elektronicznym.

sporzadza bilans mocy w obwodach
elektrycznych i elektronicznych

Bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych.

stosuje dzielnik prgdowy i napieciowy

Dzielnik prgdowy i napieciowy.

charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu (ek)

rozréznia zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym

Zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym.

rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych
z przeptywem pradu statego

Wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego.

rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych
z przeptywem pradu zmiennego

Wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
Zmiennego.

identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych

Symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych.

wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu statego i zmiennego

Zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i
Zmiennego.

okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

Parametry przebiegu sinusoidalnego.

wyznacza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng

Wartos¢ srednia i warto$¢ skuteczna.

opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw

Zjawisko rezonansu napiec i prgdow.

charakteryzuje czworniki (ek)

rozroznia rodzaje czwoérnikow

Rodzaje czwornikdw.

klasyfikuje czworniki i metody ich fgczenia

Klasyfikacja czwérnikdw i metod ich tgczenia.

wyznacza parametry czwornikow

Parametry czwornikow.
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okresla parametry i charakterystyki
czestotliwosciowe czwornikow

Parametry i charakterystyki czestotliwosciowe
czwornikéw.

okresla parametry linii dlugiej

Parametry linii dtugiej.

przeprowadza pomiary wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Narzedzia i przyrzady do pomiaru wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych.

stosuje metody odpowiednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych.

charakteryzuje media i sygnaty transmisyjne (ek)

opisuje media transmisyjne

Media transmisyjne.

rozréznia parametry i wtasciwosci kabli
miedzianych

Parametry i wtasciwosci kabli miedzianych.

rozréznia parametry i wtasciwosci kabli
Swiattowodowych

Parametry i wtasciwosci kabli Swiattowodowych.

rozroznia parametry i cechy fal radiowych

Parametry i cechy fal radiowych.

rozroznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie
opisu, przebiegéw czasowych lub
czestotliwosciowych

Klasyfikacja sygnatu na podstawie opisu,
przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych.

rozréznia sygnatly transmisji przewodowej w
zalezno$ci od rodzaju medium

Sygnaty w transmisji przewodowej w zaleznosci
od rodzaju medium.

rozréznia sygnaly transmisji bezprzewodowej do
odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej

Sygnaty w transmisji bezprzewodowej do odbioru
sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej.

charakteryzuje techniki i metody transmisji
sygnatu (ek)

rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach
telewizyjnych

Modulacje analogowe w instalacjach
telewizyjnych.

rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach
telewizyjnych

Modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych.

rozréznia parametry modulacji

Parametry modulaciji.

rozpoznaje standardy kodowania sygnatu
telewizyjnego

Standardy kodowania sygnatu telewizyjnego.

opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w
sieciach kablowych, instalacjach telewizji
naziemnej i satelitarnej

Techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i
satelitarne;.

charakteryzuje metody pomiaréw parametrow
sygnatow w torach transmisyjnych (ek)

rozréznia metody pomiaréw parametrow sygnatu
w torach przewodowych

Metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach
przewodowych.

rozréznia metody pomiaréw parametrow sygnatu
w torach bezprzewodowych

Metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach
bezprzewodowych.
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rozpoznaje symbole graficzne przyrzgdow
pomiarowych stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadow transmisyjnych

Symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych
stosowane na schematach ideowych i
montazowych ukfadéw transmisyjnych.

sporzgdza schematy uktadéw pomiarowych toréw
kablowych i bezprzewodowych

Schematy uktadéw pomiarowych toréow
kablowych i bezprzewodowych.

wykorzystuje oprogramowanie wbudowane
monitorowania i regulacji urzadzeh (ek)

wykonuje regulacje urzadzenh odbiorczych sieci
telekomunikacyjnej

Regulacja urzadzeh odbiorczych sieci
telekomunikacyjnej.

wykonuje regulacje urzgdzen nadawczych sieci
telekomunikacyjnej

Regulacja urzgdzen nadawczych sieci
telekomunikacyjnej.

dobiera i stosuje oprogramowanie do
monitorowania pracy systemow sieci
telekomunikacyjnej

Oprogramowanie do monitorowania pracy
systemow sieci telekomunikacyjne;.

wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do
wykonania rysunku technicznego (ew)

wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami
i normami dotyczgcymi rysunku technicznego

Zasady i normy dotyczace rysunku technicznego.

rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci
telekomunikacyjnej

Oznaczenia graficzne elementow sieci
telekomunikacyjnej.

odczytuje rysunek techniczny

Czytanie rysunku technicznego.

wykonuje rysunek techniczny montazowy,
schematyczny lub wykonawczy

Rysunek techniczny montazowy, schematyczny
lub wykonawczy.

stosuje programy graficzne typu CAD

Programy graficzne typu CAD.

stosuje programy dedykowane do tworzenia
rysunku instalacji telekomunikacyjnych

Programy dedykowane do tworzenia rysunku
instalacji telekomunikacyjnych.

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny

wymienia cele normalizacji krajowej

Cele normalizacji krajowej.

zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych

wyjasnia czym jest norma i wyjasnia cechy normy

Norma i cechy normy.

(ep)

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j,
europejskiej i krajowej

Oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej.

korzysta ze Zrddet informacji dotyczacych norm i
procedur oceny zgodno$ci

Zrédta informacii dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci.

INF 09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych

charakteryzuje stos protokotéw sieciowych:
charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI

rozpoznaje modele odniesienia stosowane w
telekomunikaciji

Modele odniesienia stosowane w telekomunikacji.

poréwnuje podstawowe modele odniesienia
(ew)

przypisuje urzgdzenia do warstw modeli
odniesienia

Urzgdzenia w warstwach modelu odniesienia.

przypisuje protokoty do warstw modeli odniesienia

Protokoty w warstwach modeli odniesienia.

okresla podobienstwa i réznice modeli odniesienia

Podobienstwa i r6znice modeli odniesienia.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

strona 165 z 173




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny *

**

Unia Europejska =

* x %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zaje¢)

charakteryzuje adresy sprzetowe i sieciowe (ek)

rozpoznaje protokoty sieciowe i transportowe
stosowane w telekomunikacji

Protokoty sieciowe i transportowe stosowane w
telekomunikaciji.

rozroznia adresy sprzetowe i logiczne w sieciach
IP

Adresy sprzetowe i logiczne w sieciach IP.

projektuje adresacje logiczng

Adresacja logiczna.

ustawia parametry interfejsow sieciowych

Parametry interfejsow sieciowych.

charakteryzuje lokalne sieci komputerowe (ew)

rozroznia parametry lokalnych sieci
komputerowych

Parametry lokalnych sieci komputerowych.

klasyfikuje ustugi oferowane w lokalnych sieciach
komputerowych

Ustugi oferowane w lokalnych sieciach
komputerowych.

konfiguruje ustugi w lokalnych sieciach
komputerowych (ew)

konfiguruje translacje NAT (Network Address
Translation)

Translacja NAT (Network Address Translation).

konfiguruje serwer DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol)

Serwer DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol).

charakteryzuje transmisyjne sieci dostepowe (ek)

rozpoznaje sieci dostepowe xDSL (X digital
subscriber line)

Sieci dostepowe xDSL (X digital subscriber line).

rozréznia parametry miedzianych sieci
dostepowych xDSL

Parametry miedzianych sieci dostepowych xDSL.

rozroznia ustugi oferowane w miedzianych
sieciach dostepowych xDSL

Ustugi oferowane w miedzianych sieciach
dostepowych xDSL.

rozpoznaje $wiattowodowe sieci dostepowe FTTx
(Fiber-to-the x)

Swiattowodowe sieci dostepowe FTTx (Fiber-to-
the x).

rozréznia parametry swiattowodowych sieci
dostepowych FTTx

Parametry $wiattowodowych sieci dostepowych
FTTx.

rozréznia ustugi oferowane w sSwiattowodowych
sieciach dostepowych FTTx

Ustugi oferowane w Swiattowodowych sieciach
dostepowych FTTx.

rozpoznaje mobilne sieci dostepowe

Mobilne sieci dostepowe.

rozréznia parametry mobilnych sieci dostepowych

Parametry mobilnych sieci dostepowych.

rozréznia ustugi oferowane w mobilnych sieciach
dostepowych

Ustugi oferowane w mobilnych sieciach
dostepowych.

charakteryzuje dostepowe sieci komutacyjne (ek)

rozpoznaje bloki i styki wystepujgce w sieci ISDN
(Integrated Services Digital Network)

Bloki i styki wystepujace w sieci ISDN (Integrated
Services Digital Network).

rozréznia techniki kodowania stosowane w sieci
ISDN

Techniki kodowania stosowane w sieci ISDN.

rozréznia dostep podstawowy i pierwotny w sieci
ISDN

Dostep podstawowy i pierwotny w sieci ISDN.
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rozréznia ustugi oferowane w sieci ISDN

Ustugi oferowane w sieci ISDN.

rozpoznaje dostep POTS (plain old telephone
service)

Dostep POTS (plain old telephone service).

wyroznia i mierzy parametry dostepu POTS

Pomiary parametréw dostepu POTS.

rozpoznaje ustugi oferowane w dostepie POTS

Ustugi oferowane w dostepie POTS.

charakteryzuje ustugi w sieciach dostepowych
(ek)

rozroznia ustugi podstawowe i dodatkowe w
sieciach ISDN

Ustugi podstawowe i dodatkowe w sieciach ISDN.

rozpoznaje ustugi w sieciach komérkowych (GSM,
UMTS)

Ustugi w sieciach komorkowych (GSM, UMTS).

identyfikuje ustugi w sieciach satelitarnych

Ustugi w sieciach satelitarnych.

rozréznia ustugi oferowane w komutacyjnych
sieciach bezprzewodowych

Ustugi oferowane w komutacyjnych sieciach
bezprzewodowych.

rozroznia ustugi oferowane w sieciach IP (transfer
plikéw, www, poczta elektroniczna,
bezpieczenstwo w sieciach IP)

Ustugi oferowane w sieciach IP (transfer plikow,
www, poczta elektroniczna, bezpieczenstwo w
sieciach IP).

rozréznia ustugi oferowane w sieciach ATM
(Asynchronous Transfer Mode)

Ustugi oferowane w sieciach ATM (Asynchronous
Transfer Mode).

uruchamia sieci dostepowe (ek)

rozroznia parametry konfiguracyjne urzadzen
sieci dostepowych

Parametry konfiguracyjne urzgdzen sieci
dostepowych.

uruchamia urzadzenia sieci dostepowych

Urzgdzenia sieci dostepowych.

testuje dziatanie sieci dostepowych

Dziatanie sieci dostepowych.

dobiera metody i przyrzady do wykonania
pomiaréw uruchomieniowych

Metody i przyrzady do wykonania pomiaréw
uruchomieniowych.

wykonuje pomiary parametrow linii dostepowych

Pomiary parametréw linii dostepowych.

lokalizuje uszkodzenia w sieciach dostepowych

rozréznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w
miedzianych sieciach dostepowych

Przyczyny i rodzaje uszkodzen w miedzianych
sieciach dostepowych.

(ek)

naprawia uszkodzenia w miedzianych sieciach
dostepowych

Uszkodzenia w miedzianych sieciach
dostepowych.

rozréznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w
Swiattowodowych sieciach dostepowych

Przyczyny i rodzaje uszkodzen w
Swiattowodowych sieciach dostepowych.

naprawia uszkodzenia w swiattowodowych
sieciach dostepowych

Uszkodzenia w $wiattowodowych sieciach
dostepowych.

rozréznia przyczyny i rodzaje uszkodzen w
radiowych sieciach dostepowych

Przyczyny i rodzaje uszkodzen w radiowych
sieciach dostepowych.

naprawia uszkodzenia w radiowych sieciach
dostepowych

Uszkodzenia w radiowych sieciach dostepowych.
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INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozle

tych

charakteryzuje sieci rozlegte z komutacjg
kanatéw, pakietow i komorek (ek)

rozroznia topologie i struktury sieci rozlegtych na
podstawie schematow i opisu

Topologie i struktury sieci rozlegtych na
podstawie schematow i opisu.

rozpoznaje techniki komutacji

Techniki komutacji.

identyfikuje sieci rozlegte z komutacjg kanatéw,
pakietow i komorek

Sieci rozlegte z komutacjg kanatéw, pakietow i
komorek

poréwnuje parametry sieci rozlegtych z komutacjg
kanatow, pakietow i komorek

Parametry sieci rozlegtych z komutacjg kanatéw,
pakietow i komorek.

opisuje rodzaje i typy sygnalizacji w sieciach
telekomunikacyjnych (ek)

rozpoznaje rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach
telekomunikacyjnych

Rodzaje i typy sygnalizacji w tgczach
telekomunikacyjnych.

okresla funkcje i przeznaczenie systemu
sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling
System No. 7)

Funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizaciji
SS7 (Common Channel Signaling System No. 7).

identyfikuje protokoty sygnalizacyjne w sieciach
telefonii komorkowej

Protokoty sygnalizacyjne w sieciach telefonii
komérkowe;.

identyfikuje funkcje systemu sygnalizacji w
sieciach ATM

Funkcje systemu sygnalizacji w sieciach ATM.

rozpoznaje protokoty sygnalizacyjne w telefonii
VolP

Protokoty sygnalizacyjne w telefonii VolP.

rozpoznaje sygnalizacje alarmowg w sieciach
SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

Sygnalizacja w sieciach SDH (Synchronous
Digital Hierarchy).

identyfikuje protokét MPLS (Multiprotocol Label
Switching)

Sygnalizacja w sieciach IP z przetgczaniem
MPLS (Multiprotocol Label Switching).

rozpoznaje etapy procesu zestawiania potgczen w
sieciach z komutacjg kanatéw, pakietéw i
komorek

Etapy procesu zestawiania potgczen w sieciach z
komutacjg kanatéw, pakietéw i komorek.

konfiguruje protokoty rutingu wewnetrznego w
sieciach IP (ew)

klasyfikuje protokoty wewngtrzdomenowe i bramy
zewnetrznej

Protokoty wewnagtrzdomenowe i brama
zewnetrzna.

rozpoznaje protokoty trasowania wektora
odlegtosci i stanu fgcza

Protokoty trasowania wektora odlegtoéci i stanu
tacza.

konfiguruje ruting statyczny

Ruting statyczny.

konfiguruje ruting dynamiczny protokét RIP
(Ruting Information Protocol) i OSPF (Open
Shortest Path First)

Ruting dynamiczny protokot RIP (Ruting
Information Protocol) i OSPF (Open Shortest Path
First).

konfiguruje domysing trase statyczng

Domysina trasa statyczna.
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uruchamia sieci komutacyjne (ek)

rozpoznaje elementy sktadowe central
telefonicznych

Elementy sktadowe central telefonicznych.

rozroznia typy pél komutacyjnych

Typy pol komutacyjnych.

okresla rodzaje komutacji i budowe komutatoréw
w przetgcznikach ATM

Rodzaje komutacji i budowa komutatorow w
przetgcznikach ATM.

identyfikuje elementy skladowe sieci z komutacijg
optyczng

Elementy skfadowe sieci z komutacjg optyczna.

stosuje zasady numeracji w sieciach
telefonicznych

Zasady numeracji w sieciach telefonicznych.

uruchamia elementy sieci komutacyjnej

Elementy sieci komutacyjne;.

wykonuje pomiary i testy dziatania systemow i
sieci transmisyjnych (ek)

klasyfikuje alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w
urzgdzeniach transmisyjnych

Alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w
urzgdzeniach transmisyjnych.

rozpoznaje defekty i anomalie wystepujace w
sieciach transmisyjnych

Defekty i anomalie wystepujgce w sieciach
transmisyjnych.

rozroznia techniki pomiaru (in service i out of
service) systemdw transmisyjnych

Techniki pomiaru (in service i out of service)
systemow transmisyjnych.

dobiera aparature pomiarowg

Aparatura pomiarowa.

przeprowadza pomiary w sieciach transmisyjnych

Pomiary w sieciach transmisyjnych.

poréwnuje wyniki pomiaréw sieci transmisyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

Pomiary sieci transmisyjnych z obowigzujgcymi
normami i zaleceniami.

wykonuje pomiary i testy dziatania sieci
komutacyjnych (ek)

rozréznia testy przeprowadzane w sieciach
komutacyjnych

Testy przeprowadzane w sieciach komutacyjnych.

dobiera aparature do wykonania pomiaréw

Aparatura do wykonania pomiaréw.

wykonuje pomiary i testy w sieciach PSTN (public
switched telephone network)

Pomiary i testy w sieciach PSTN (public switched
telephone network).

poréwnuje wyniki testow sieci komutacyjnych z
obowigzujgcymi normami i zaleceniami

Testy sieci komutacyjnych z obowigzujgcymi
normami i zaleceniami.

ocenia dziatanie sieci komutacyjnych na
podstawie wynikéw pomiaréw i testéw

Dziatanie sieci komutacyjnych na podstawie
wynikéw pomiardw i testow.

stosuje metody zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych (ew)

rozréznia metody zabezpieczeh sieci
telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem,
niekontrolowang utratg danych oraz przed
wptywem czynnikow zewnetrznych

Metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych
przed zawirusowaniem, niekontrolowang utratg
danych oraz przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych.

dobiera metody zabezpieczen sieci
telekomunikacyjnych

Metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych.
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zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed
zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych
oraz przed wptywem czynnikéw zewnetrznych

Zabezpieczenia sieci telekomunikacyjne przed
zawirusowaniem, niekontrolowang utratg danych
oraz przed wptywem czynnikdéw zewnetrznych.

zarzadza elementami sieci telekomunikacyjnych
(ep)

rozpoznaje obszary funkcjonowania zarzgdzania
siecig telekomunikacyjng

Obszary funkcjonowania zarzgdzania siecig
telekomunikacyjna.

rozroznia modele architektury zarzadzania siecig
telekomunikacyjng

Modele architektury zarzgdzania siecig
telekomunikacyjng.

dobiera techniki zarzadzania zasobami sieci
telekomunikacyjnych

Techniki zarzgdzania zasobami sieci
telekomunikacyjnych.

konfiguruje wtasciwosci agenta SNMP (Simple
Network Management Protocol)

Agent SNMP (Simple Network Management
Protocol).

okresla strukture zarzgdzania sieciami OSI (ISO
Open Systems Interconnection Reference Model)
i TMN (Telecommunications Management
Network)

Struktura zarzadzania sieciami OSI (ISO Open
Systems Interconnection Reference Model) i TMN
(Telecommunications Management Network).

charakteryzuje przecigzenia w sieciach
telekomunikacyjnych (ep)

rozpoznaje parametry opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych

Parametry opisujgce ruch w sieciach
telekomunikacyjnych.

rozrdznia przecigzenia w sieciach
telekomunikacyjnych

Przecigzenia w sieciach telekomunikacyjnych.

monitoruje ruch w sieciach telekomunikacyjnych

Monitorowanie ruchu w sieciach
telekomunikacyjnych.

rozréznia protokoty sieciowe ukierunkowane na
unikanie przecigzen

Protokoty sieciowe ukierunkowane na unikanie
przecigzen.

zabezpiecza sieci telekomunikacyjne przed
przecigzeniami

Zabezpieczanie sieci telekomunikacyjnej przed
przecigzeniami.

INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie podstawowym zasobem srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolnym uwzglednieniem srodkow
leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego

wyposazeniem

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:
a. czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozpoznawanie oraz stosowanie srodkow
jezykowych umozliwiajgcych realizacje czynnosci
formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych.
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b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w
danym zawodzie

c) zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

b. narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

C. procesow i procedur zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych

d. formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych,

e. $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:
e) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomoéci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
f) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg) (ek)

okresla gtdwng mys| wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

Gtéwna mysl wypowiedzi, tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu.

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

Znajdowanie w wypowiedzi lub tekscie
okreslonych informaciji.

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
czesciami tekstu

Rozpoznawanie zwigzkéw miedzy
poszczegolnymi czesciami tekstu.

uktada informacje w okreslonym porzadku

Uktadanie informacji w okreslonym porzadku.

samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadah zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynnosciami zawodowymi

Opis przedmiotow, dziatan i zjawisk zwigzanych z
czynnosciami zawodowymi.

przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

Przedstawianie sposobu postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych.

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Wyrazanie i uzasadnianie swoje stanowiska.

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznych
charakterze

Zasady konstruowania tekstéw o réznych
charakterze.
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b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne
(wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnos$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomosé¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)
(ew)

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

Formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatny do sytuaciji.

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

Rozpoczecie, prowadzenie i zakonczenie
rozmowy

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

Uzyskiwanie i przekazanie informacji i wyjasnien.

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb

Wyrazanie wtasnej opinii, uzasadnianie jej,
zgadzanie sie lub nie z opiniami innych oséb.

prowadzi proste negocjacje zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

Prowadzenie prostych negocjacji zwigzanych z
czynnosciami zawodowymi.

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

Zwroty i formy grzeczno$ciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

Dostosowanie stylu wypowiedzi do sytuacji.

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym

informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.

wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

Przekazywanie w jezyku obcym nowozytnym
informacji zawartych w materiatach wizualnych
oraz audiowizualnych.

przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

Przekazywanie w jezyku polskim informaciji
sformutowanych w jezyku obcym nowozytnym.
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przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim

Przekazywanie w jezyku obcym nowozytnym
informacji sformutowane w jezyku polskim.

przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje

Publicznie przedstawianie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowanych
materiatow.

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu
wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace swiadomos¢ jezykowa:
a. wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem
wspotdziata w grupie
korzysta ze zrédet informacji w jezyku
obcym nowozytnym
d. stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne (ep)

korzysta ze stownika dwujezycznego i
jednojezycznego

Korzystanie ze stownika dwujezycznego i
jednojezycznego.

wspoitdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

Wspotdziatanie z innymi osobami.

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

Korzystanie z tekstow w jezyku obcym
nowozytnym, rowniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

Stowa klucze i internacjonalizmy.

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

Wykorzystywanie kontekstu, aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie stowa.

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

Upraszczanie wypowiedzi, zastepowanie
nieznanych stéw innymi, wykorzystanie opisu i
srodkow niewerbalnych.
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